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Mod. 70-1690 DPL/IDTV

70-1690 DPL/IDTV/LOG
Telaio CUC 1951/1961/1982

Service- und Sonderfunktionen

1. Einschaltfunktionen

1.1 ATS-Reset

Notzechalter “EIN" mit gedrlickter Nahbedientaste “L+".

Geriit wird mit Grundwerten geladen

a) entweder Optimal-Analogwerte der Fertigung oder

b) Analogwerte aus dem EPROM 1C840

- ATS-Bit wird gesetzt. Diese Option Iést beim nachsten Einschalten
das ATS aus. Die bisherige Programmbelegung (Senderkandale)
wird gelBscht.

- Bildformat Cirema

1.2 ATS Start

Taste "P/C" {ca. 6s) driicken, bis "ATS new" erscheint —> Dialog-
sprache eingtgllen — Gerditestandort einstellen — das Auto Tuning
System (ATS) startet,

Das ATS-System ermittelt das VPS-Signal fiir die Senderkennung.
Weiterhin werden fir die Programme 1...99 der Lautstérkeofiset
zurdckgessetzt und die Optimalwerte flir Helligkeit, Farbkontrast und
Lautstarke, sowle das |&nderbezogene Peribit vorbelegt.

1.3 Mittelwerte / Notdatensatz laden (ROM-Daten)

Bei Ausfall (Austausch) oder veranderten Daten des pP 1C850 muf
das Gerét mit dem Notdatensatz gestartet werden.

Nahbedientaste P- gedrlickt halten und das Gerdt mit dem Netz-
schalter einschalten.

Durch diesen Vargang werden die Daten aus dem IC860 entnrommen
und flir

- WaeiBwert blau, gron und WeiBbalance

Bildgeometrie und Ablenkung

TV set up (Einschalten mit Programm / AV, Frequenz-, Kanalmade,
PIP-Poslition)

Standont-Landerkennung

letztes Programm

- Analog-Mitlelwerte und Luminanz-Delay ("0")

in cen RAM-Speicherberaich des IC850 geladen.

1.4 Initialisiarung des PP IC850 (z. B. nach Wechsel)

Pin 1 des Prozessors an Masse legen und das Garat mit dam Natz-
schalter einschalten, Dadurch wird das EEPROM,im Prozessor IC850
geladen.

1.5 Service - Mode Programm (zur Fshlersuche im FC-Bus)

Diase Fahlermeldungen beziehen sich nur auf Stirungenim EC-Bus,
also auf Bausteine bei denen keine Rlckmealdung ({Acknowledge)
ber den i2C-Bus erfolgt. Beispielsweise keine Betriebsspannung am
Baustein, Unterbrechung der Leiterbahn oder 2C-Schnittstelle defekt.

RC-Bus, IC Test

In diesem Fehlersuchprogramm fragt der Mikroprozessor auf dem
Abstimmbaustein die am ?C Bus angeschlossen Bausteine ab und
zeigt sie als auszahlbars Impulsfolge am Oszilloskop an (siehe Abb).

1. Zweistrahl-Oszilloskop am IPC Bus anschiieBen, Triggerung des
QOszllloskops auf "SCL".

2. Nahbedientaste P+ gedrlickt halter und das Gerat mit dem Netz-
schalter einschalten.

Dle Anzaht der Clockimpuise zsigt den defekten Baustein it. Tabslle
an.

Liegt kein Fehler in der (2G-Bus-Kemmunikation vor, lassen sich die
Impulse SDA und SCL am Bildschirm nicht synchronisieren.

Schnitt- Anzahl fehlerhafter

stelle der Clocks _ Baustein

NVM Abstimmbaustein 1,2,3,4 IC 840, Abstimmbaust.
BOX DDC 5 1C1410, Feature-Box
BOX MSC 6 IC1455, Feature-Box
BOX C8G 7 1C1430, Feature-Box
BOX PP 8 1C1550, Feature-Box
BOX DP 9 IC1560, Feature-Box
Farb-Dec AGB Chip 10 1C5122, Videobaustein
DPL Chip 11 CIC40040, Dolby-Platine
TDA 8443 12 1C5021, Videcbaustein

Service and Special Functions

1. Switching-on Options

1.1 ATS Reset
Press and hold bution "L+" onthe local keyboard and switch the mains
button "ON".
- Detault values are loaded

a) either the optimum analog values stored in the factory or

b) analog values read out from the EPROM 1G840
- ATS bit is set. This option starts the ATS the next time the TV is
switched on. The pravious programme-to-station {(channel) alioca-
tions are cancelled.
Cinema picture format

1.2 ATS Start '

Prass the "P/C" button (for ca. 8s) until "ATS new" appears —> set the
language for the dialog — set the country where the TV is operated
—> the Auto Tuning System {ATS) staris.

The ATS system determines the VFS-signal far the station identifica-
tion. Additionally, for the prograrmmes 1...99, the volume offset is reset
and the optimum values for brighiness, colour contrast and volume are
stored together with the Peri-bit for the respective country.

1.3 Loading the Average Veiues/ Emergency Data Set (ROM Data)
tfthe pP IC850 fails (is replaced) or the data has been changed, the TV
must be started by the emergency data set.

Prass and hold the “P-" bution on the local keyboard and switch tha TV
on with the mains button.

In doing so, the following data is read out from 1C860

white point biue, green and white balance

- picture geometry and deflaction

TV set-up (switching on with programme / AV, frequency mode,
channel made, PIP position)

country ident (place of aperation)

- last programme

- analog average values and luminance delay ("0")

and are read into the RAM of IC850

1.4 Initialisiation of the P IC850 (e.g. after replacement)
Cennect Pin 1 of the processor to chassis and switch the TV on with
the mains bution. The EEPROM in the processor G850 is loaded.

1.5 Service Mode Programme {for fault finding in the IC bus)
These error messages refer only to interferences in the 12C bus, thatis
to those modules which do not return an Acknowledge bit via the I°C
bus, for example to indicate that there is na operating voltage present
on the moduls, that there is a break in the circuit path or that the PC
interface is defective.

12C Bus, IC Test

In this fault finding programme, the mictoprocessor on the tuning
module scans the individual modules cennected to the I*C bus and
indicates them on the oscilloscope as a countable pulse sequence
{see figure).

1. Connectadouble-beam oscilloscope ta the I°C bus, trigger "SCL"on
the oscilloscope.

2. Prass and hold "P +" on the local keyboard and switch on with the
mains button.

The number of clock pulses indicates the defactive moduie as shown
in the table.

If there is no fault in the PC Bus communication the pulses SDA and
SCL cannot be synchronised on the screen.

Interface Number  Defeclive

of Clocks Module
NVM Tuning Module 12,34 IC 848, Tuning Modle [ _
BOX DDC 5 IC1410, Feature Box
BOX MSC 6 IC1455, Fasture Box(
BOX C8G 7 IC1430, Feature ,ng oy
BOX PP 8 IC1650, Foalurd Box
BOX DP 8 IC1560, Féature Box
Colour Dec RGB Chip 10 1C5122, Video Module
DPL Chip t CIC40040. Dolby Module
TDA 8443 12 IC5021, Video Module
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Schnitt- Anzahl fehlerhafter Interface Number Defactive

stelle der Clocks Baustein of Clocks Madule

TDA 8160 13 15001, Videobaustein TDA 9160 13 |C5001, Video Module
Tuner PLL 14 CIC2140, Tuner Tuner PLL 14 CIC2140, Tuner
Tuner NVM 15 CIC2100, Tuner Tuner NVM 15 CIC2100, Tuner

Audio Matrix TEAB420 1B
Video Matrix TEAB415 17

IC7560, Buchsanplatte
IC7660, Buchsenplatie

SDA

— | 100us [«

1C7560, Socket board
IC7660, Socket board

Audio Matrix TEAG420 16
Video Matrix TEAB415 17

AN
NS

—>» 100us (&~
—p{100u:s €

w
'Q
—
A\ g
NS

10ms

2. Sonderfunktionen im Dialogcenter

2.1 Programmsperre {(Kindersicherung)
Die Tastenfolge ™ <« ¥ A hebt die persdnliche Kennzahi auf.

2.2 EPROM-Versionsnummer
Die Versionsnummer steht im Men0 Dialogcenter nachdem die Taste
"AUX" gedriickt wurde. Der Index 00 in der Sachnummer (19798-
2B3.00} ist der EPROM-Stand,

2.3 Einschaiten mit Programm 1" oder "AY"
Uber Dialogeanter—» Sonderfunktionen — "Einschalten mit” anwéhlen.

2.4 Maximale Programmnummer (Umkehrpunkt)

Nach Eingabe der Kanalziffer "00™ auf einem beliebigen Programm-
platz Ober Taste "P/C" und Eingabe "00", kdnnen mitden Tasten & ¥
die nachfolgenden Programma nicht mehr fortgeschaltet werden.
Liegt der Umkehrpunki < 10 ist nur eine ginstellige Programmplatzan-
wahl méglich.

2.5 "OSD-ON/OSD-OFF" alle Programme

Uber Diglogcerter — Sonderfunktionen —> "Bild-/Ton-Skala ein-/
ausschalten®. Bei "aus" erscheinen keine Balkenanzeigen flir die
Analogwaerts.

2.6 PIP-Position
Uber Dialogceniser — Sonderfunktionen — "PIP-Position” wird die
Kleinbildposition gawahi.

3. Ton-Einstellungen im Dialogcenter

3.1 Ton-Effekte :

Uber Dialogcanter —> Ton-Einstellungen — “Ton-Effekte™ kénnan
verschiedena Finstellungen angewahit werden. Die Dolby-Betriebsar-
ten und Pseudo Surround sind nur mit extern angaeschlossenen
Lautsprechern mdglich. Weitere Informationen unter "?" oder Im
Dialogcenter —> Stichwortverzeichnis — "Lautsprecher”.

3.2 Equalizer -
CUber Dialogcenter—> Ton-Einstellungen — "Equalizer” knnen Basse
und Héhen singestellt werden. Informationen unter *?".

3.3 Lauisprechereinsteliung

Uber Dialogcenter —> Ton-Einstellungen — "Lautsprecher” kénnen
verschisdene Lautsprecheranardnungen konfiguriert werden. Zugit2-
lichistnoch eine Verdnderung von "Balance”, "Mitten-Pegel”, "Surround-
Pegei” und "Lautstérke" jo nach Einstallung m&glich. Zum Abstimmen
dar Lautsprecher ist ein Testsignal ein- bzw. ausschaltbar. Weitere
Informationen zum jeweiligen Menlpunkt untsr "7,
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2. Special Functions in the Dialogcenter

2.1 Programme Lock (Parental Key}
To cancel your personal code number press the butions > 4 ¥ A
in this order.

2.2 EPROM Version Number
The version number can be called upin the Dialogeenter menu with the
"AUX" pbutton. The index 00 of the part number (19788-283.00)
indicates the EPROM version,

2.3 Switch on with Programme "1" or "AV"

" Via Dialogcenter — Special Functions —> "Switch on with".

2.4 Maximum Programme Number (reversing polnt}

When storing the channel number "00" on any programme pasition by
prassing the "P/C" button and entering "00", programime selection with
the buttons A ¥ is limited to the numbers lower than this position. If
the reversing point is < 10, anly single-digit programme selection is
possible.

2.5 "OSD ON/OSD OFF" for all Pragrammes

Viathe menu Dialogcenter— Special Functions —>"Plct./Sound scales”
visible/invisible. When selecting "invisible" the scales indicating the
analog values do nat appear.

2.6 PIP Position
Via the menu Dialogcenter —> Special Functions — "PIP-position” the
position of the small ingarted picture can be selected.

3. Sound Settings in the Dialogcenter

3.1 Sound Effects

Via Dialogcenter —> Sound Settings —> "Sound effects” various options
are offered for selting the sound. The Dolby operating modes and
Pseudo Surround are only possible by means of externally connected
loudspeakers. Further information can be ¢alled up under “?" or via
Dialagcenter —- Index —» "Loudspeakers / Sound effects”.

3.2 Equalizer
Via Dialogcenter — Sound Settings —> "Equalizer”, bass and treble
can ba sel. Further information under "?".

3.3 Satting the loudspeakers

Via Dialogcenter — Sound Settings —> "Speaker”, different configura-
tions of the loudspeakers are possible. Additionally, the settings for
"Balance”, "Centre level", "Rear level" and "Master lgvel” can changed
on request. For adjusting the loudspeakers a test signal can be
switched on or off. Further information on the respective menuitem can
be obtained under "?".

TV 73/98



3.4 Tonumschaltung

Uber Dialogcenter —> Ton-Einstellungen — "Tonumachallung” sind

verschiedene Ei nstellungen anwahibar:
- "Mono™: bei reinen Mono-Sendungen

- "Mono A/ B": bei 2-Ton-Sendungen

- "Sterso / Mone™ bei schlechtem Stereo-Ton kann auf Mono ge-
schaltet werden

- "Nic / FM"

- "NicA/NicB/FM"

~ "Nic Sterec / FM™

3.5 Kopfharer-Tonumschaltung

Uber Dialogcentsr — Ton-Einstellungen —» "Kopfhérer-Tonumsch,”
kann der Ton bei "Mona A/ B® und bei "Nic A / Nic 8 / FM” unabhéingig
von den Lautsprechem umgeschaltet werden. Bsi allen anderen
Einstellungen ist der Kapfhéirerfon mit dermn Lautsprecherton fest
gekoppelt.

3.6 Programmplatzbezogene Lautstérkeelnstellung

Uber Dialogcenter — Ton-Einstellungen — "Lautstirke" wird die
Lautstérke programmplatzbezogen eingestelli.

4. Bild-Einstellungen im Dialogcenter

4.1 Grundeinstellung

Uber Dialagcenter — Bild-Einsteflungen — "Grundeinstellung® sind
die Einstellungen "Normal®, "Am Tag", "Am Abend" und "Soft” an-
whhlbar. Die "Normal®-Einstellung 4Bt eine Regulierung von Kontrast,
Bilkdscharfe und WaiBbalance zu. In den anderen Einstellungen sind
diese Werte fest vorgegeben.

Abweichungen der Einstellungen gegenlber "Normal™:

- "Am'Tag": Vollkontrast und gefinderte WaiBbalance
- "Am Abend"™: reduzierter Kontrast und geanderte WeiBbalance
- "Soft": verdnderte Bildschérfe, Rauschreduktion und Kontrast

4.2 Perfect Claar
Uber Dialogoenter — Bilid-Einstellungen — "Perfect Clear” wird die
Funktion Perfect Clear ein- bzw. ausgeschaltet.

4.3 Rauachreduktion

Uber Dialogcenter - Bild-Einstellungen —> "Rauschreduktion” k&n-
nen Sie zwischen “aus”, "automatisch® und "stark!” wihlen. Der pP
speichert die Einstellungen "aus" und “automatisch” beim Verlassen
des Meniis programmplatzbezogen. Dlie Option "stark[™ ist nur vor-
{(ibergehend anwahlbar.

5. Einstellungen iiber die Senderkennung

Die Einstellungen (ber die Senderkennung schalten das Gerat in
sinen Zwangsmode, dadurch wird dis automatische Auswertung un-
terdrilekt.

Dialogcenter — TV-Programm-Tabelle wahlen.

Gewiinschten Sender aktivieren und an der 4. Stelle von links ein
Komma eingegeben. Aut der 5. und B. Stalle wird die eigentiiche
Schalinformation eingegeben (slehe Tabelle).

Die aersten drei Stellen (von links) in der Senderkennung kinnen
beiiebige Zeichen enthatten.

Beispiel: ARD,MQ  nur Menoton

Bei richtiger Einstellung warden als Senderkennung nur die ersten drei
Steilen angezeigt, die Schaltinformation wird unterdelickt.

Anzelge: ARD
Mdgliche Schaltstellungen:

- Senderkennung XXXMO -> Zwangsmonc

- Senderkennung XXX,2T > Ton2select(Vorzug bei Dual-
Sendungen}

- Senderkennung XXX,AF  -» AFC-Nachregelung aktiv

- Senderkennung XXX,AV  -» VCR-Zeitkonstante und AFC

Senderkennung AVXXX > VGR-Zeitkonstants und AFC
- Senderkennung XXX,P§ -> S50Hz PALNTSC
- Senderkennung XXX,NS5 -»> 50Hz PALNTSC
- Senderkennung XXX,85 -» 50Hz SECAM
- Senderkennung XXX,P6 -» 60Hz PAL/NTSC
- Senderkennung XXX,N6 -» 60Hz PALNTSC
- Senderkennung XXX,S6 -» 60Hz SECAM

3.4 Sound Switching:

Different types of sound can be seiected via Dialogcenter —> Sound

Settlngs —» "Sound switching”;
*Maona™; in the case of pure mono transmissions

- "Mono A/ B" in the case of 2-channel sound transmissions

- "Stereo / Mona": in the case of poor stereo sound quality, the sound
can be switched over t¢ mono

- "Nic/ FM"

- "Nic A/Nic B/FM"

- "Nic Stereo / FM"

3.5 Headphone Sound Switching

Via Dialogcenter — Sound Settings — "Headphone sound switching”
the sound can be changed independent of the loudspeakers when
selecting option "Mong A / B* or "Ni¢c A/ Nic B / FM". With all other
oplions, separate selection of the sound for the headphones and
loudspeakers is not possible.

3.6 Setting tha Voluma on a Par-Programme-Basis
Via Dlalogcenter —» Sound Settings —> "Volume" the volume level can
be selected for each individual programme position.

4. Picture Settings in the Dialogcenter

4.1 Baslc Adjustment

Via Dialogcenter — Picture Seftings —> "Basic adjustment” the follow-
ing options can be selected: "Normal”, “During the day”", "In the
evening” and "Soft". The "Normal” option allows to change the con-
trast, picture sharpnass, and white balance. The other options do not.
The values are fixed in these cases.

Differences between these aptions and "Normal™

- "During the day": maximum contrast and changed white balance
- "In the avening™: reduced contrast and changed white balance
- "Soft": changed picture sharpness, nolse reduction and contrast

4.2 Perfect Cloar
Via Dislogeenter —> Pigture Settings — "Psrfect Clear" this function
can be switched on or off,

4.3 Nolse Reduction

Via Diatogcenter — Picture Settings — “Noise Reductian” it is poasi-
ble to select the settings "off”, "automatic®, and "High!". The P stores
the settings "off" and "automatic” for the individual programme position
when leaving the menu. The option "High!” can be selected only

temporarily.

5. Settings via the Station Ident

Settings entered in the station identification cause the TV set to switch
to a forced operafing mode; as a result, the automatic evaluation
funation is suppressed.

Select Dialogcenter — TV-Programme Chart.

Activatethe desired TV station and entera comma atthe 4th place from
the left. The places & and 6 are reserved for the actual switching
irformation (see table).

Thefirstthree places (fromthe laft) of tha station ident may be filled with
any characters.

Exampla: ARD,MO only mono sound

The final setting of the station ident shows only the first 3 places, the
switching information will not be indicated.

Indication: ARD
Possible settings:
- Station ident XKXXMO - forced mono

- station ident XXX,2T  -> sound 2 select {preferred
with dual-sound broadcasts)

- sgtation ident XXX,AF - AFC re-adjustment active

- station ident XX,AVY  -» VCHtime constart and AFC
station ident AVXXX  -» VCR time constart and AFC

- station ident XXX,P5 -» B50Hz PALNTSC

- station ident XXX N5 -» 50Hz PALNTSC

- station ident XXX,85 = 50MHz SECAM

- station ident XXX,P6 > B0Hz PALNTSC

- station ident XXX,N6 -» 60Hz PALNTSC

- station ident XXX,86 -» 80HzSECAM



6. Einstellungen iiber die AUX-Ebene

Dar Befehl "AUX" inltialisiert eine Eingabeebene, in der bestimmte
Tasten eine andere Funktion bekommen. Sie bleibt fiir 43 bestehen
wenn kein weiterer Befehi tolgt. Elnblendung "AUX" am Bildschirm 4s.

Im Dialogcenter erscheint eine Ubersicht der Funktionen, wenn
sie dia Taste "AUX" und anschileBend die Taste "?" dricken.

6.1 Pesl-Bit setzen:

"AUX" —> "O/AV™,

Der Bedienprozessor wertet bai gesetztem PERI-Bit die Schaltspan-
hung an Pin 8 der EURO-AV-Buchsae AV1 (schwarz) aus und schaitet
das Gerét auf diesen Eingang um (z.B. bel Descrambler-Betrieb).

6.2 Descrambler-Umachaltung:
Descrambler off

Descrambier on Auto (Peri-Bit gesetzt)
Descrambler on Sterec {Peti-Bit gesetzt)
Descrambler on Mono - L (Peri-Bit gesetzt)
Descrambler on Mono - R (Peri-Bit gesetzl)

6.3 Copy-Funktion

Im Betriebs-Made:

Legen Sie zuarst die AV-Signalquelle 2.B. AV1, AV2 usw. fest.
- Ein: "AUX" —> "0/AV" (Anzeige "Copy")

- Aus: "AUX" — "0/AV" (keine Anzeige)

Uberspielmdglichkeiter von — nach:

AV1 (Scart-Buchse schwarz) — AV2 (Scart-Buchse arangs})
AV2 (Scart-Buchse orange) «> AV1 (Scart-Buchse schwarz)
AV3 (Cinchbuchsen) —> AV2 (Scart-Buchse orange)

AV3 (Cinchbuchsen) —> AV1 (Scart-Buchse schwarz)

Achtung: Erst dle Schaltapannung an der Ziel-AV-Buchse (z.B.
Videarecorder) schattet dle Aufnahme!

7. Einstellung der Analogwerte

Unterschraiten Sie fiir die Analogwerte Helligkeit, Farbkontrast, SW-
Kontrast und Lautstirke den Minimalwert It. Tabelle, wird beim Ein-
schalten des Gerates oder Wechsel von HF — AV der Optimalwert
initialisiert,

Minimalwert Optimalwert
Helligkeit 10 24
Farbkonirast 10 a2
SW-Kontrast 10 63
Lautstérke 8 16

8. Service-Einstellungen im Dialogcenter

8.1 Farhdeckung

Uber Dialogeenter — Service fir den Fachhandel — “Farbdeckung”
wird die Farbdeckung (Luma-Delay) programmplatzbezogen singe-
stellt.

8.2 Testblld aufrufen
Ober Dialogcenter — Service fiir den Fachhandei— “Testbild” kann
ein Univarsaltestbild zur Geometrieeinstellung aufgerufen werden.

8.3 Einachalten mit Teatbild

Uber Dialogcenter —> Service fur den Fachhandel— "Einschalten mit
Tastbild" sind zwei verschiedene Einstellungen mdglich:

- ja”; nach dermn Einschalten erscheint nach kurzer Zeit das Tastbild.
- "nein: das Gerat schaket mit dem Fernsehbild ein.

8.4 IR-Dataprogrammsr

Uber Dialogcerter — Service fir den Fachhandel ~> "IR-Datapro-
grammer” kénnen mit dem IR-Dataprogrammer 2 max. 99 Programm-
pi&tze mit Daten fiir Kanal, Norm, Peri, 6-stellige Sendereinblengung,
Finetuning Mitte und Lautstarke-Offset "0” abgespeichert werden.
Der Programmer AP iibertragt nur Kandile und die 4-stelligen Sender-
kennzeichen mit Finetuning Mitte und Lauistirke-Offset "0".

Achtung: Die Datenlbertragung kann durch Storfelder elektrischer
Beleuchtungskérper beeinfluBlt werden.

8.5 Tuner-AGC

Uber Dialogcenter —> Service far den Fachhandel —> Nur fir den
Fachhéndler —> Kennzahl 8500 —> "Tuner-AGC" wéhlen sie zwischen
“"automatisch” und *manuell’. Im Mode "manusel” anderm die Tasten

<« > den Wert. "OK" speichert die Einstellung. Mit "7" wird der
Grundwert eingestellt (Siehe Abgleich Kap. 3).

8.6 AFC-Referenz

Uber Dialogcenter — Service fir den Fachhandel —> Nur fir den
Fachhéndler —> Kennzahl 8500 —> "AFC-Referenz" wird die Auswah!
"automatisch" und "Grundwert” zugelassen. Nach Tastendruck "OK"
erscheint der automatisch ermittelte AFC-Wert oder der AFC-Grund-
wert (Slehe Abgleich Kap. 3).

8.7 Text RGB-Pegel

Uber Dialogcenter —» Service fiir den Fachhandel — Nur for den
Fachh#éndler — Kennzahl 8500 — "Text RGB-Pegs!" 148t sich der
RGB Text-pegael auf "voll" oder "halb" stellen. Die Einstellung ist
abhéngig vom Bildrdhrentyp (Siehe Abgleich Kap. 3).

8.8 WelBabgleich

Uber Dialogcenter —> Service fur den Fachhandel —> Nur fir den
Fachhandler —> Kennzahl 8500 — "Weiabgleich” ist der Wert fir
"grin” und "blau” sinsteilbar (Sieha Abglaich Kap. 3).

8.9 Bottom flutter gate

Ober Dialogcenter —> Service fiir den Fachhandel —> Nur fiir den
Fachhandler —> Kennzah! 8500 —> "Bottom flutter gate" ist der Wert
in 3 Schritten ver&nderbar (Siehe Abgleich Kap. 3).

8.10 Bildrdhrentyp

Uber Dimlogeenter —> Service filr den Fachhardel — Nur fir den
Fachhandler— Kennzah! 8500 = "Bildrthrentyp” stelit die Fertigung
den Bildréhrentyp eln {Siehe Abgleich Kap. 3).

8.11 RGB Synchron-Pagel

Uber Dialogeentar —» Service fir den Fachhandel —> Nur flr den
Fachhéindler —» Kennzahl 8500 — "RGB Sync.-Pegel” wihlen Sie bei
RGB-Betrieb den RGB Synchron-Pegel "ein” oder "aus” (Siehe Ab-
gleich Kap. 3).

8.12 Video-Prozessor

Uber das Menii Dialogeenter—= Service fiir den Fachhande! — Nur fir
den Fachhéndler -> Kennzah! 8500 — "Videoprozessor™ stellt dig
Ferligung den Vidao-Prozessor TDA4780 ein.

8.13G K |

Uber das Menii Dialogeenter — Service tiir den Fachhandel — Nur fiir
denFachhand er—- Kennzah)8500— "GM"wird die Geschwindigkeits-
moduiation ein- bzw. ausgeschaltel.

8.14 Geometrile

Uber das Meni) Dialogcenter—> Service fiir den Fachhandel— Nur fiir
den Fachhéndler —> Kennzahl 8500 — "Geometrie” prifen Sie mit
Sendertesibild bzw. internem Testbild die Geometrie (Siehe Abgleich
Kap. 3).

6. Settings via the AUX Function

The "AUX" command initialises an input mode in which certain buttons
are interpreted differently. This mode remains aclive for about 4s
unless another command is entered. The indication "AUX" is shown
on the screen for 4s.

On pressing the "AUX" button followed by the button “?" a
summary of the functions will be shown In the Dialogcenter.

6.1 Setting the Perf Bit:

"AUX" —> "O/AV".

With the PERI-Bit set, the control processor evaluates the switching
voltage on pin 8 ofthe EURQ-AV-gocket AV1 (black) and switches the
TV raceiver to this input, (@g. on descrambler operation).

6.2 'g over the D bier:
Descrambler off

Descrambler on Auto (Peri-Bit set)
Descrambier on Stereo {Peri-Bit set)
Descrambler on Mono - L (Peri-Bit sat)
Descrambler on Mono - R (Peri-Bit set)

6.3 Copy Function

in operating mode:

Firstly select the AV signal source, eg. AV1, AV2 etc.

- On: "AUX" — "0/AV" (indication "Copy on"}

- Off: "AUX" —> "0/AV™ (no indication)

Copying possibilities from - ta:

AV1 (black Seart socket} —> AV2 (orange Scart socket)
AV2 (orange Scart socket) —~> AV1 (black Scart socket)
AV3 (Cinch sockets) — AV2 (orange Scart socket))
AV3 (Cinch sockets) — AV1 (black Scart socket)

Attention: Recording will not be started unless the switching
voltage Is appiled 10 the target AV socket (0.g. video recorder)!

7. Setting the Analog Values

When exceeding the minimum possible values for the brightness,
colour contrast, B/W-contrast and volume level as specifiedin the table
below, the appropriate optimum value is initialised when switching the
TV on or changing from RF — AV.

Minimum Value Optimum Value

Brightness 10 24
Golour contrast 10 32
B/W contrast 10 63
Volume 8 16

8. Service Settings in the Dialogcenter

8.1 Colour Match
Via Dialogcenter—> Service —> “Colour match" differences in the delay
time (fuma delay)} can be compenaated for on a per-progratime basis.

8.2 Calling up the Test Pattern
Via Dialogcenter —> Service —> "Test Pattern” it is possible to call up
a universal test pattern for setting the geometry.

8.3 Switching an with the Test Pattern

Via Dialogcenter —> Servica — "Switch on with Test Pattem” two
settings are possible:

- "yes": the test pattern is displayed a short time after switching on.
- "no": the TV starts in normal viewing mode.

8.4 IR Data Programmer

Via Dialogeenter — Service —> *IR Data Programmer” and the IR Data
Programmer 2, it Is possible to store & maximum of 89 programme
positions with the data for channel, TV standard, Peri, 6-place station
identification, fine tuning center frequency, and the volume off-set "0".
The Programmer AP transfers only the channels and 4-place station
identifications with fine tuning center frequency and volume off-set "0".

Attention: The data transfer can bg affected by interferences from
electrical lighting fixtures.

8.5 Tuner AGC

Via Dialogcenter —> Service —> Cnly for the retailer — Code Number
8500 —- "Funer AGG" you can sslect between the options "automatic™
and "manual”. In "manual mode®, the value can be changed with the |

4 P buttans. With "OK", the selected value is stored. With "?", the
default vaiue is set (see Alignment, chap. 3}.

8.6 AFC Reference

Via Dialogcenter —> Service — Only for the retailer —> Gode Number
8500 ~> "AFC Reference" it is possible to select between "automatic”
and *default value™. When pressing tha "OK" button, sither the auto-
matically determined AFC valus or the AFC default value is indicated
(see Alignment, chap. 3), .

8.7 Text RGB Level

Via Dialogcenter —> Service ~> Only for the retailer ~> Code Number
8500—>"Text RGS Level”, itis possible to setthe HGB textlevel ta "Full
level™ or "Half fevel". The setting depends on the type of picture tube
{see Alignment, chap. 3}.

8.8 White Balance

Via Dialogcenter --> Service —> Only for the retailer —> Code Number
8500 — "White Balance", the value for "green™ and "blue" can be
adjusted (ses Alignment, chap. 3).

8.9 Bottom Flutter Gate
Via Dialogcenter —> Service —> Only tor the retailer —> Code Number
8500 —> "Bottom flutter gate”, the value can be changed in 3 stapes
(see Alignment, chap. 3).

8.10 Type of Picture Tube

Via Dialogcenter —> Service — Only for tha retailer —~ Code Number
8500 — ‘Tube type”, the type of tube Is set in the factory (see
Alignment, chap. 3).

8.11 RGB Synchronlising Lavel

Via Dialogcentsr —- Satvice — Only for the retailer —> Code Number
8500 — "RGB Sync Level" you can select the RGB sync lavel to be
"on” or "off" in RGB mode {see Alignment, chap. 3}.

8.12 Video Processar

Via Dialogcenter — Servica —» Only for the retailer — Code Number
8500 — "Video Processor”, the video processor TDA4780is setinthe
factory.

8.13 Velocity Modulation
Via Dialogcenter — Service — Only for the retailer — Code Number
8500 —> "VM" it is possible to switch the velocity modulation on or off.

8.14 Geometry
Via Dialogcenter —> Service —> Only for the retailer — Code Number
8500 — "Geomelry" you can check the picture geometry with the test
pattern of a TV station or wih the integrated test pattern (see Align-
ment, chap. 3).




Fault Tracing Diagram - Power Supply

Switched mode power supply
defective, +A voltage is
missing or level is wrong

D630, C6001,
C8002, C629

YES

Fuse
56001 defective

T661short circuit,
R662, S1630

Voltage at drain
T661

4——— "U-Standby” High

Voltage at
IC630-(3)
< 1V

Re63,
€661, 1C630,
D662

Start-up voltage
IC630-(6)
< 8V

D667, D671,R662,
§——— T572: Check for
shart circuit

YES
Start-up voltage
varies ca. 8V

Measure +A supply

R654, I1C650,
T646, OK646

+A
adjusiable with
R654

Control range of
switched-mode power
supply 165...265V

Important Service Note:

Before changing a component in the
Primary Mains Stage it is imperative,
that C629 is discharged by a resistor

of approx. 100 Q.

Attention! A short circult transistor
T661 can be a result of a defectrive
D671, D667, or the cut-off
components D666, R666.

if the transistor T572 is defective
disconnect the yoke plug and load
the +A voltage with a resistance of
500...1000%2 instead (40...60W
bulb).




Check +F, +B, +Q,
+L (on IF-module)

Switch on with the mains butten

Fault Tracing Diagram

Vohage controt

¥

Switch the mains button "ON"

Measure double hor. frequency
at Pin 30 of Feature-Box

)
s

Feature Box
Pin 30, 4
measure double v0C
hor. frequency
o Withdraw hor. yoke plug,
foad +A by 1K/50W
or 60W buib
Check safety
resistor
RS525 +

Measurs hor.

A Y% y| freq. Pin 30

Feature Box

no
Cheok wiper pulse
Check+H on chassls 'por pul
biog UBY when swilshing on e
5V
Measure y_Elby
To protact the picture tube
pull off the picture tube socket

standby transformer,
mains cable

Check +B
hor. driver (TS04/D504)
Feature-Box

Hor. outpul stage (T572)

hor. driver T504
EHT cascade,

line transformer

| Gheck power supply unit

Chack tuning module

—_—————
Beam current toc high

no {or only 1-2 seconds)

Withdraw EastWest module

Switch the mains button "ON*

RGB output stage,
picture tube
 —

+K -K power supply unit
plugs K1 and K2
vert. output stage IC410
vert. M/ from F-Box
or:
divider C513/C519
East’West module

> {R7002/R7007)

EHT to0 high

— =

Y VT ——
Delactive beam current
protection circuit

{D343,T344)
Feature Box {double

hor, freq.signal interr.)

Switch on / off with
the remota control

Measure I'C-Bus lines

The efror coda can be
determined by the
Service Mode pro-
gramme. See below|

Error code:

Interface
of Clocks  Module

NVM Tuning Module 12,34 IC &40, Tuning Module

BOX DDC 5 IC1410, Feature-Bax
BOX MSC 6 1C1455, Feature-Box
BOX CSG 7 1C1430, Feature-Box
BOX PP 8 * 1550, Feature-Box
BOX DP 9 1C1560, Feature-Box
Farb-Dec RGB Chip 10 IC5122, Videa Module
DPL Chip 1" CIC40040, Dolby Module
TDA 8443 12 1C5021, Video Module
TDA 9180 13 1C5001, Video Module
Tuner PLL 14 CIC2140, Tuner
Tuner NVM 15 CIC2100, Tunsr

Audio Matrix TEA6420 16
\Vidoo Matrix TEAB415 17

1C7560, Sockst Board
107660, Sockst Board

Servica Mode Programma:

In this fault finding programme, the microprocessor on the tuning module scans the indivi
*C bus and ind them on the as a countable pulse sequence (see figur

1. Connact a doubls-beam oscilloscope to the I°C bus, trigger "SCL" on the oscilloscope.
2. Press and hold "P+" on the local keyboard and switch on with the mains button.

The number of clock pulses indicates the defactive module as shown on the table. If ther
communication the pulses SDA and SCL cannot be synchronised on the screen.

Countabie pulse sequence:
SDA

— | 100us|€—

8CL —-‘
_>

100ps € —

10ms




Measure 'C-Bus ines

Number
of Clocks

Defactive
Module

12,34

PR Y

1C 840, Tuning Moduie
C1410, Faature-Box
#1455, Feature-Box
1C1430, Feature-Box
1C1580, Feature-Box
1C1560, Featurs-Box
15122, Video Module
CIC40040, Dby Moduia
#5021, Video Module
105001, Video Module
CIC2140, Tuner

‘The error code can be
determined by the
Service Mode pro-
gramme. See below!

1C7860, Sockst Board J

ice Mode Programme:

no,
other code

Withdraw the modules

iF, Video,Tuner,
socket panel, PIP
one after another urtll
SCL and SDA are again
HIGH

{When pulling off the
Feature-Box, +A must

ensure that the supply
unit works corvectly).

Check the Tuning
module

| —

Tuning module

{+F or Text/IC
1C2820)

—

Bus between the
chassis and the
Tuning module may
be Interrupted.
Check +F and +B on
Featurs-Box
(M8C, DDC)

N ——

T\

Check the respectiva
module and the
supply vollages

-

s fault fi ndng programme, the nucroprooessor on the tuning module scans the individual modules connected to the
us and i

them on the

nnact a double-beam oscilloscope to the I°C bus, trigger "SCL" on the oscilloscope.

as a countable pulse sequence (see figure).

ess and hoid *P+" on the local keyboard and switch on with the mains button.

number of clock pulses indicates the defective module as shown on the teble. if there is no faultin the IC bus
munication the pulses SDA and SCL cannot be synchronised on the screen.

I_s/w;n’w\oﬁ'\

again to make sure
that itis not set o Info Mode

tovs no

Tuning module
(TEXT-1C2820),
Feature-Box,
Video Modute

IF-module,
+D, tuner,

on cont. 16
IF-

33V supply
on tuner cont. §

Signal path via

socket panel

cont. 14, cont. 8.
Video module,
165001

N
Check

Check Sandcastie pulse
contact 26 Feature-Box

no,
different

Video module

N

Y

Check Featura Box

Line
A\REF on cont. 28
Feat. Box missing

+8)
N

Check vert. ramp
voltage (VG) at

cont. 22 F-Box.
Check voltage on
cont. 27 Feature
Box: « 3V?
(nominal: 4V)
Chack Faature-Box

Check

Maeasurs R, G and B on the plug
connecting the picture tube panel

Feature-Box

beam cument controf)
{U/Cata Toxt and

U /Data FGB PIP must be
“Low". (Tuning Module)
Piciure tube heating

filament (plug BR) | -

—_—
Plcture tube pansl
EHT

Picture tubs
N

v 7408
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Schaltungsbeschreibung

1. Netzteil

Zur Stromversorgung des Gerates wird ein freischwingendes Schalt-
natzteil mit einer Schaltfrequenz von 85kHz bei max. und 190kHz bei
min. Last sowie einer max. Leistung von 300W verwendet. Aus diesen
Grimdan ist fir den Hochvolttransistor T661 ein Leistungsteldeffekt-
Translstor erforderlich.

Der IC630 bernimmt die Ansteuerung des MOS Leistungstransistors
TB61 sowie alle Regel- und Uberwachungsfunktionen im Netzteil. [n
Standby wird das Schaltnetzteil auBer Funktion gesetzt. Die Leistungs-
autnahme betrigt ca. 5W. in digser Betrisbsart wird nur der Abstimm-
baustein aus dem "Standby"-Nsiztrafo mit der Spannung + U versorgt.

1.1 Die Aniaufspannung

Nach dem Einschalten des Gerfites mit dem Netzschalter stehen am
Ladekondensator G629 ca. 320V. Uber den Widerstand R663 steigt
die Betriebsspannung des IC630-(6) auf 12V an.

Die +5V/D Spannung vom Standby-Netztell ist ebenfalis vorhanden.
Uber den Wischerkantakt parallel zum Netzschatter bekommt der
Fernbedienempfinger 1C815 die Information, das Netzteil nicht zu
sperren. Der L-Pegel vom Abstimmbaustein (Stecker MP, Kontakt 4)
hait dber den Transistar T639 den Optokopplertransistor im
OK637-(4), -(5), gespernt. Die Spannung des ICE30~(3) ist somit
grofler 1V. Der IC ist betriebsberait.

Um das Gerat in Standby-Betrieb zu schalten, erhalt der Transistor
T639 einen H-Pegel und schaltet den Optokoppler OKE37 durch, somit
wird |C630-(3) gesperrt.

1.2 Der Betrieb

Am |C630-(2) steht eine sigezahrfdrmige Spannung, daren unterer
Umkehrpunkt bel ca. 1,1V und deren aberer bei 2,2V liegl. Dieser
Sagezahn wird durch einen Komparator mitder Eingangsspannungan
Pin 1 verglichen. Uberschreitet die Ségezahnspannung den Wert von
Pin 1, speirt der Komparator den Hochvoltiransistor T681. Um den
Transistor wieder ansteuern zu kdnnen, muB Pin 8 einen Nulldurch-
gang durchlaufen. Uber die Trafowicklung 7/1% erkennt der Pin 8
diesen Nulldurchgang.

1.3 Regelung
Steigt die Belastung im Trafo, sinken aile Spannungen ab. Zur Rege-

jung wird die Spannung an der Diode D658 herangezogen. Da bei
Belastung auch diese Spannung kleiner wird, sinkt der Eingangssirom
des IC 630-{1). Die Leitzeit des Transistors TE61 staigt.

Da die Betriebsspannung der Zeilenandstufe die Zeilenbraite &ndart,
ist 85 arforderlich, die +A-Spannung (Betriebsspannung fir die Zeilen-
endstufe) stabil zu halten. Aus diesen Grlinden wird die + A-Spannung
Giber den Regelverstirker IC650 und Transistor T646 zum Optokopp-
ler OK646 gegeben. Der Transistor im Oplokoppler dient nun als
Stellglied parallsi zu RE486.

1.4 Regelvorgang

Bei steigender +A sinkt die Spannung an Pin 2 des Optokopnlars
OKB46. Dadurch leuchtet die LED im Optokoppler heller. Der Transi-
stor zwischen Pin 4 und Pin 5 wird niederohmiger. Die Spannung des
1£830-{1) wird gri Ber im Verhélnis zur Sagezahnspannung an Fin 2
und damit die Lsitzeit des Hochvolt-Transistors kiirzer. Somit wird die
Spannung +A zurlickgeregelt.

1.5 Ubsrstromsicherung

Uber die Sagezahnspannung an ICE30-(2) kantrofliert der Schaltkreis
die Ansteuarimpulse fiir den Schalttransistor T661. Bei Uberlastung
des Netzteils und somit zu hohem Strom dureh den Power-MCS
Transistor schaitet der 1C630 das Netzteil ab.

Circuit Description

1. Power Supply

The power supply for the receiver employs a free-running switched
mode power supply stage with a switching frequency of 85kHz at
maximum and 180kHz at minimum load and with a maximum power of
300W. For this reason, a Power Field Effect Transistor is required for
the high voltage transistor T661.

The IC630 is responsible for driving the MOS pawer transistor T6E1
and also for all control and monitoring functions in the power supply.
On Standby, the switched mode power supply circuit is switched off.
The power consumption is approximately SW. In this mode, only the
funing moduie is supplied with +U from the "standby™ power trans-
former.

1.1 Starting Voltage

After switching the receiver on with the mains button, approx 320V is
present onthe charging capacitor C629. Through the resistor 663 the
supply voltage of IC630-(6) rises to 12V.

The 5V/D supply from the standby power supply stage is also present.
From the temporary contact in parallel with the mains switch, informa-
fion is supplied 1o the remote control recelver IC815 indicating that the
switched mode power.supply must not be switched off. Via the
fransistor T639, the Low level from the tuning module (plug MP,
contact 4) keeps the optocoupler transistorin OKE37-(4), - 5}sw|tched
off. As a result, the voltage of 1C630-(3} is higher than 1V, The IGis in
operational mods.

To switch the TV receiver to standby, the transistor T638 is supplied
with a High level, the aptocoupler OKB37 turns on and as a result,
1G630-(3) is cut cff,

1.2 Operation

On IC630-(2), a saw tooth signal is present and this has a lower
reversal pointat approx. 1.1V and the upper reversal pointat 2.2V._This
saw tooth signal is compared by a comparatar with the input voltage at
pin 1, [fthe saw tooth eignal exceeds the level on pin 1, the comparator
switches off the high voitage iransistor T661. So thatthe transistor can
be switched on again, there must be a 2ero-cross over signal on pin 8.
Thig pin is connected to the transforrer winding 7/11 so that the zero
cross-over can be identified.

1.3 The Control

If the load on the transformer rises, all voltages reduce. For control, the
voltage from diode D658 is used. As, on load, algo this voltage
dacreases, the input current of 1C630-(1) falis. The conducting time of
the transistor T661 increases.

Because the operating supply for the line output stage effects the line
width, it is necessary that the +A voltage {operating supply for the line
output stage) is stabte. For this reason, the +A voltage is fed, via a gain
controlled amplifier ICB50 and the transistor T646 to the optocoupler
0OK646. The transistor in the optocoupler operates as a selting circuit
in parallel with R646.

1.4 Conirol Process

With a rise in +A, the voltage of the optocoupler OK646-(2) falls. The
LED in the optocoupler becomes brightar. The transistor between
pins 4 and 5 becomes "Low" resistance. The voltage of {C831-(1)
becomes larger and, compared with the saw tooth on pin 2 the
conducting time of the high voltage transistor becomes shorter, and
with it, the +A supply is reduced.

1.5 Overcurrent Protection

By the saw tooth voltage on C630-(2), this circuit monitors the driving
pulses to the switching transistar T661. With too much current flowing
through the Power-MOS transistor during an over-load of the power
supply the IC830 switches the power supply off.
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- 2. Systemsteuerung Abstimmbavstein 29504-103.68

2.1 Dbersicht

Der infrarot-Prozessor IC815-(5) dekodiert die Infrarot-Biphase-Si-
gnale vom Infrarotempféanger IC1800 und libergibt sie dem Master-
Rechner ICB50 dber sinen 3-Lefter-Bug. Zusatzlich kann der IR-
Rechner das Netzteil ein- bzw. ausschalten.

Der Master-Prozessor steusrt dan gesamten Systemablauf des Geri-
tes. Die Setup- und Einstelidaten stehen im EEPROM iC840, das
Betriabsprogramm fm EPROM IC860 zur Verfiigung.

2.2 Dis Initialisierung des Gerlites nach dem Einschalten

Nach der Betatigung des Netzschalters steht die Spannung 5V/D
sofort zur Verfligung. Das Schaltnetzteil wird erst nach der Initiali-
sierungsphase des |C815 mit der Steuerspannung Ugupary JO8LaMSL
Dar Anlauf des Schaltnstzteiles ist im Kapitel “Netzteil” beschrieben.

Nach dem Hochlaufen der Spannung SV/D wird der Rechner IC815
Ober den Aeset-IC810-(1) zurlickgesetzt, der Rechner startet mitdem
Programmablauf. Nach dem Programmstan wird der Wischereingang
(Pin4) abgefragt. st der Eingang "High", sc wird der Standby-Ausgang
(Pin 5) auf "Low" gesatzt, das Schaltnetzteil startet.

Nach dem Stanl des Schaltnetzteils und dem "Hochlauten™ der Span-
nung +H 5V, wird der Rechner 1C850-(15) (iber den Reset-ICE70
zurdckgesetzt. Der Rechner IC850 beginnt mit dem Programmableut.

2, System Control Tuning Module 29504-103.68

2.1 Overview ¢
The infra-red processor IC815-(5) serves the purpose of decoding the
infra-red biphase signals from the IR-receiver 1C1800 and of transfar-
ring them via a 3-lead bus to the master processar IC850. in addition,
the IR-processcr can switch the power supply on or off.

The master processar is responsibiefor the whole system control of the
TV receiver. The set-up data and the settings are stored in the
EEPROM, 1C840; the aystem control programme is stored in the
EPROM, 1C860.

2.2 Initiafization of the TV recelver after switching on

The voltage +5V/D is immediately present as $oon as the TV receiver
is switched on with the mains button. The switched mode powsr supply
stage Is started with the confrol voltage U, ,,, after the initilization
of the IC815. The start-up of the switched mode power supply stage is
describad in the chapter "Power Supply”.

After the rise of the voltage +5V/D the processor IC815 is reset via the
reset-|C810-(1) the computer starts the programme sequence. After
the programme start, the wiper input (pin 4) is Interrogated. With a
"High" lovel present on the inpLt, the stand-by output (pin 5) is set to
"Low", The awitched made power supply is started.

After the start-up of the switched mode power supply and tha "rige" of
the vollape +H, &V, the processor ICB50-(15) is reset via the reset-
IG870. The processor ICB50 starts the programme sequence.

IR-Daten / IR data :

Wischer-
kontakt
Wiper-
contact

10 Clockimpuise
10 Clock pulses




Datenaustausch zwischen System-pP — IR-LP
Data communication between system-|P — IR-P

Datenleitung / Data lead

Acknowledgeleitung / Acknowledge lead ACK

Clockleitung / Clock lead Cik

Datenaustausch zwischen |IR-yP —» System-upP
Data communication betwesn 1R-L'P —» System-uP

Datenleitung / Data lead

Acknowliedgsleitunyg / Acknowledge lead ACK

Clockleitung / Clock lead Cik

2.3 Kommunlkation zwlschen dem Prozessor ICB50 und dem
IR-Prozessor ICB15

Der Datenaustausch zwlschen dem System-Prozessor und IR-Pro-
zessor erfolgt seriell bytewsise.

Will der System-uF ein Byte zum iR-uP serdet, inuB er die Daten-
leitung Data auf "Low” ziehen (Request To Send). Darawufhin quittiert
der IR-uP die Anforderung, indem er seinerseits die Leitung
Acknowledge ACK auf "Low" zieht. Das System weiB nun, daf der
IR-WP das erste Bit empfangen kann, setzi die Datenlgitung und zieht
die Clockleitung Cik auf "Low". Damit signalisiert er dem IR-uP, daf
dieser das Bit lesen darf. Der IR-uF liest das Bit und quittiert, indem die
ACK-Leftung getoggeh wird.

Der Vargang wiederholt sich sinngemas, bis alle 8 Bit (MSB zuerst)
libertragen worden sind {siehe Abb.}

2.4 Kommunikation zwischen dem IR-Prozessor [C815 und dem
Prozessor iC850

Will der IR-uP ein Byte zum Systom-uP senden, muB er die Daten-
isitung DATA aut "Low" ziehen (Request To Sand). Darauthin quittiert
der System-uP die Anforderung, Indem er seinerseits die Clock-
Leitung CLK auf "Low" zieht. Der [R-uP weiB nun, daB der System-pP
das erste Bit empfangen kann, setzt die Datenieitung und zieht die
Leitung Acknowledge ACK auf "Low". Damit signalisiert er dem
Sytem-uP, dafl dieser das Bit lesen darf. Der System-pP liest das Bit
und quittiert, indem die CLOCK-Leitung getoggelt wird.

Der Vorgang wiederholt sich sinngemag, bis alle 8 Bit (MSB zuerst)
Ubertragen worden sind (slehis Abb.)

Der System-uP stelit nach dem Einschalten mit der Netztaste das
Programm "1" ein. Uber den 12C-Bus, IC850-(28), -(29) holt sich der
Rechner die Setup- und Einstsltwerte fiir den Programmplatz "1” aus
dem EEPRCM IC840-(5)}, -(6).

Das Betriebsprogramm ist bei diesen Geréten durch die Mendfiihrung
so umfangreich, daB es nur in einem getrennten Programmapeichar
(EPROM [C880) realisierhar ist.

2.5 Roset

Nach der Betétigung des Netzschalters steht die Spannung 5V/D =+H
(Stacker UB 2, CB95) sofort zur Verfiigung und resetet den 1C815-(20),
Der IR-Rechner startet mit der Wischerabfrage an Pind. Bei "High"-Pegel
ziehtder Prozessorl, Pin 5 auf "Low" (das Netzteil wird gestartet),
andernfalls wird solange gewartet, bis iber den Infrarot-Eingang sin
Befehl "0".."9", "AV" oder "P+" empfangen wird. Nachdsm der IR-uP
die "High"-Pegal der Leitungen CLOCK, DATA und ACK abgewartet
het, gibt er eine Resatmeldung aus.

Der System-uP (IC850) wird erst zurilckgesetzt, wenn dig Netzspan-
nung +F = 5V hochgelaufen ist, danach beglnnt der Ablauf wie unter 2.4
beschrigben.

i | ! i
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2.3 Communrication between the processor ICB50 and the R-
processor ICB15

The data between the system processor and the |R-processor are
lransferred seriell, byte by byte.

If the system-uP wants to transimit a byte to the IR-pP, the system
processor must sel the data lead to "Low" (Request To Send). After
that, the iR-uP acknowledges the request by pulling the ackrowledge
lead ACK to "Low" level. By this, the system knows that the IR-uP is
able to receive the first bit, It enables the data lead and sats the clock
lead CLK to "Low". In this way, the uP signais to the IR-uP that it is
allowed to read the bit. The IR-uP reads and then acknowledges the
bit by toggling the ACK-lead. )

This process is repeated analogously until all 8 bits (MSB first) are
transfarred (see Fig.)

2.4 Communication boetween the IR-processor IC815 and the
microprocessor IC850

lfthe IR-uP wants to transmit a byteto the system-uP, the microprocessor
must set the DATA lead to "Low" (Requast To Send). After thal, the
system-uP acknowladges the request by pulling the clock lead CLK to
"Low”, By this, the IR-uP knows that the system-uP is able to teceive
theirstbit, it enables the data lead and sets the acknowledge leac ACK
to "Low". in this way the uP signals the system-pP that it is allowad to
read the bit. Tha system-pP reads and then ackrowledges the bit by
toggling the CLOCK lead.

This process is repeated analogously until all 8 bits {MSB first} are
transferred (see Fig.).

After awitching the TV receiver on with the mains bution, the system-
uP starts on programme "1". Via the 1*C-bus, IC850-(28), -(28), the
processor obtains the set-up data and settings for the programme
position "1" from the EEPROM 1C840-(5), -(6).

Since the menu guide of these TV receivers requires an extensive
system control programme, it ia stored in a separate programme
mamory (EPROM IC860).

2.5 Reget

Whan pressing the mains button the voltage 5V/D = +H {connector
uBz, IC895) is immediately available and resets the 10815-(20). The
IR-processor scans the wiper contact af pin 4. If a "High"level is
present, the processor sets U, pin 5 to "Low" (power supply starts
up), otherwise the uP waits until it obtains the command "0".."9", "AV"
ot "P+" from the infra-red input. As scon as the IR-pP receives "High"
tovels fromn the leads CLOCK, DATA and ACK it feeds out a reset
message.

The system-uP (ICB50} is reset only as soon as the mains voltage
+F = 5V has tigen. Afterwards, the programme sequence is started as
described under section 2.4,
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3. Datensitze fiir die Systemsteuerung

3.1 Spelcherbelegung des EEPROM IC840
- Analogwerte, Farbdeckung, Bildschérfe und Rauschreduktion
" far die 3 AV-Quellen (zwei AV-Buchsen, eine Cinchbuchse)
- Analogwerte fir die Programme 1...99 (Kopthérerlautstérke,
Balance, Basse, Hohen)
- Peri-Programmplaiz
" - Datensitze fiir die Programmplétze 1...99
- Av-Senderkennungen AV+1...AV3
- Last - Mand (zuletzt angew&hite Menilseite im Dialogcenter)
- Linderkennung
- Textwerte
- Gerftekonfiguration (z. B. Vigeoprozessor, RGB-Sync. "ein” bzw.
"aus™ oder Text RGB-Pegsl)
- Dolby-Surround-Mode
- Equalizer-Pegel

3.2 Speicherbelegung des EEPROM in der CPU (ICB50)

- Das TV-Setup (ATS nach Netz ein, Frequenz/Kanalwahl, AV nach
Netz ain)

- AV/Prg. 1 nach Netz "Ein"

- Ein-Zwaeistellige Programmeingabe

- Datensatz und Geometriedaten 50/60Hz fir IC1410

- Datensatz und Geometriedaten 50/60Hz im Cinema-Mode

- Optimal-WeiBwert VR, YG, VB fir 105122

- ZF-Regelspannung-Grundwert und Analogwert (AGG)

- AFC-Regelsparnung-Grundwert und Analogwert

" Peaking (Bildachérfe}-Optimaiwert, Anhebung der oberen Fre-
quenzanteile des Videosignals

- Luminanzdelay (Farbdeckung)-Optimalwert zum Abgisich der
Laufzeit zwischen Luma und Chroma

- Datensatz-PIP

- Sicherungs-Code

- OSD-Einblendung

- Cptimal-Analogwerte

- Sprache

- Bottom Flutter und Goschwindigkeitsmodulation

- AV2, FBAS, 5-VHS-Auswahl

- Bildformatumschalung und lstztes Bildformat

3.3 Datensatz 10r die Programmplitze 1...589

Pro Programmplatz (= 9 Byte) ist enthaiten

- ger Teilerfaictar fir den Synthesizer

- die Feinverstimmung

- das Peribit fir Descramblerbetrieb

- die Emplangsnorm zum Umschalten ces ZF-Verstarkers

- Luminanzdelay (Farbdeckung) zum Abgleich der Laufzeitunter-
schiede zwischen Luma und Chroma

- Peaking {Bildscharfe), Anhebung deroberen Frequenzanteile des
Videosignals

- die &-stellige Senderkennung

- das Lautstirkeoftset

- dis Peri-Tonstellung

3.4 Service Mode
Der Service Motle, zu emeichen lber das Menl Dialogcenter —
Service tir den Fachhandel —> Nur fir den Fachhéndlar — Kenn-
zahl 8500, hat folgenden Inhalt
- Tuner-AGG automatisch - manuell
- AFC-Referenz
- Text RGB-Pegel
- WeiBabgleich
- Bottom Flutter Gate
- Bildrdhrentyp
- Video Prozessor
- RGB Sync.-Pegel
- GM (Geschwindigkeitsmodulation)
- Geometria

Nach dem Einschalten (ibertragt der Rechner (IC850) Betriebsdaten
aus dem internen Speicher und dem I1C840 iber den 1°C-Bus an den
Ablenkprozessor IC 1410 und alle anderan 2C-Bus-gesteuerten Schalt-
kreige,

Die Bildgeometriedaten {z.B. Bildhdhe, Bildbreite, Ost-Westentzerrung
usw.,} sind im Rechner (IC850) gespeichart urd werden Gber den FC-
Bus zum Ablenkprozessor (ibertragen.

Alle arderen konstanten Grunddaten, die nicht durch Mend oder
Fernbedienung vertindert werden kénnen, werden aus dem EFPROM
IC860 als Bastandtsil der Prozessorsoftware Gibertragen. Im ICB6Q ist

3. Data Sets for the System Control

3.1 Memory contents of the EEPROM IC840

- analog vaiues, [uminance delay, peaking and noise raduction
for the 3 AV sources (two AV-sockets, cne Cinch socket)

- analog values for programmes 1...99 (headphone volume level,
balance, bass, tretle)

- Peri programme position -

- Data sets for the programmes 1...99

- AV station identifications AV1...AY3

- Last menu (menu page last selecied in the Dialogcenter)

- identification of the countries

- text values

- TV configuration (e. g. video processor, RGB sync "on" or "off" or
text RGB level)

- Dolby-Surround mode

- Equalizer level

3.2 Memory contents of the EEPROM In the CPU (IC850)

- TV setup (ATS Start after swilching the power "on”, frequency/
channel selection, AV after power "an”}

- AV/Prog. 1 after power "on"

- Dnefwo-place programme entry

- Data set and geometry data 50/60Hz for 1C1410

- Data set and gecmetry data 50/60Hz for Cinema Mode

- Optimum white value VR, VG, VB for 1056122

- IF gontrof voltage, def. value {AGC)

- AFC refarence volage, def. value

- Peaking {sharpness) optimum value, lifing of the upper frequency
components of the videa signal

- Luminance delay {Colour Match) optimurm value for delay time
equalisaticn of Luma and Chroma

- PIP data set

- Security code

- 0sD

- Optimum analog values

- Language

- Bottorm flutter and velocity modulation

- AV2, CCVS, S-VHS selection

- Picture Format Switching and last picture format

3.3 Data set for the 98 programme poslitona

for each programme position {= 9 Byts)

- the dividing factor for the Synthesizer

- the fine tunirg valus

- the Peri bit for descrambler operation

- tha TV standard for switching over the IF amplifier

- Luminance delay {Colour Match) for delay time equalisation of
Luma and Chroma

- Peaking (sharpness), lifting of the upper frequency cornponents of
the video signal

- the 6-place station dent

- the volume offset

- the Peri sound setting

3.4 Service Mode
The Service Mode is called up via the menu Dialogcenter — Service
—» Only for the retailer — Code number 8500 and contains
- Tuner-AGGC automatic - manual
- AFC reference
- Text RGB-tevel
- Whiie balance
- Bottom flutter gate
- Tube type
- Video processor
- RGB sync level
- VM {velocity modulation}
- Geometry

After switching on, the processor (IC850) feeds out operational data
from the Internal memory and from the IC84Q via the I*C-Bus to the
deflection processor IG1410 and to all other 2C-bus-controlled circuit
stages.

The plcture gsometry data (eg. veriical and horizontal amplitude, East/
Woest equalisation etc) is stored in the processor (IC850) and is fed via
the I?C-bus to the deflection procgssaor.

All other constant basic datawhich cannot ba changed with the menu
or the remota cantrol handset is read out from the EPROM ICBE60 and
transmitted as part of the processor software. The 1C860 contains also
a set of geometry data which can be called up as an emargency data



auch ein Satz Geometrledaten enthalten, der als Notdatensatz fir
einen Grobabgleich abgerufen werdaen kann, falls der Rechner IC850
defektistund ausgetauscht wird (siehe Service-und Sonderfunktionen,
1.3 Mittetwerte / Notdatensatz ladan).

Waeiterhin wird nachdem Einschalten mit der Netztaste der Teilerfaktor
und die Feinverstimmung mitdem 1*C-Bus in den Synthesizerim Tuner
Obertragen.

Je nach Norm, die auf diesem Programmpiatz gespeichertist, holt sich
der Rechner Uber den IPC-Bus die Abgleichwerte aus einerm weiteren
EEPROM (IC2235) auf dem ZF-Verstarker (nur Multibaustein). Diese
setzt der Rachner um und sendet sie an die D/A-Wandler (C1C2230/
224Q) auf dem ZF-Baustein zurick. Dfe 12 Ausgénge der beiden [¥A-
Wandler gisichen den ZF-Baustein auf die entsprechende Norm ab.
Diese Uberiragung geschisht auch bei jedem Programmwechsel.

Zusétzlich werden programmplatzbezogen Luminanzdelay und Pea-
king (bertragen sowie der Abgleich fir den automatischen Tuner.

4, Feature-Box 29504-103.35

4.1 Clock-Sync-Generator SDAS257-2

Bel dem SDAB257-2 handelt es sich um einen Clock-Sync-Generator
kurz "C3G", der das aneiage, 1Vss grofe, an der Buchse BU Pin 34
anstehende FBAS-TXT-Signal dazu benutzt, aite Horizortal- und Vertikal-
synchronsignale und die Takte LL1.5 = 27MHz sowie LL3 = 13,5MHz zu
erzeugen. Diese Signale und Takte warden aut der 50Hz-Ebene flirden
5DAg205-2 den SDA9290 und den SDA9220 bendtigt.

Das FBAS-TXT Signal wird vor der A/D-Wandiung so geklemmt, dafl
der Synchronboden auf der analogen Masse liegt. Dis digitale Hori-
zontal-PLL (HPLL) fitert dieses Signal mit einer Grenzfrequenz von
1MHz, milt den Schwarzpegel und bestimmi die Phasendifferenz
zwischen dem Horizontalimpuls und ihrer eigenen Phasenlage. Hier-
2us wird durch digitale Filtsrung eine Infarmation fiir dan Digkreten-
Timing Oszillator (DTO) gewonnen. Dieses Filter kann (ber den 12C-
. s0 eingestellt werden, dafl die HPLL bei TY- oder VCR-Betrieb
cptinial einrastet, Mit Hilfe der Information aus der digitaien Filterung
und eines 20,48MHz quarzstabiiisierien Taktes erzeugt man im DTO
sine mit7 Bit amplituden- und mit 20,48MHz zeitdiskretisierte 6, 75MHz
Schwingung (nominal). Diese Frequanz gelangt zu einer analogen
PLL, die sie vervierfacht, wobei der noch vorhandene Jitter minimiert
wird. Der nun zur Verfugung siehende Takt ist mit dem FBAS-TXT
Fingangssignal zeilenverkoppelt. Das Verh&ltnis dieser Taktirequenz
zur Horizentalfrequenz des FBAS-TXT-Signals ist mittels 2C-Bus f0r
die Normen (PAL, NTSC und SECAM) eirstellbar. Neben den zeilenver-
koppetten Takten LL1.5 und LL3 liefert der "CSG* noch die H- und
V-Synchronsignale BLN, HC, HS und VS,

Mit dem BLN-Signal werden zum einen dis Grenzen des Zeilen-
inhaltes fesigelegt, zum anderen dient es zur Synchronisierung der
Faibseguenz bei den gemultiplexten Farbdifferenzsignalen.

Das BLN-Signal liegt am SDA9205-2-(59), am SDA9220-(42) und am
SDA2290-{45) an.

Der harizontale Klemmimpuls HG am SDAS205-2-(30) dient zur Klem:
mung der Signale Y30, (R-Y)50 und (B-¥)50.

Der vertikale Syncimpuls VS am SDA9220-(28) dient zur Synchroni-
sierung der 50 urd B0Hz Bildwechselfrequenz.

Zum SchluBist noch ein Resetimpuls zu erwéihnen, deram SDAS064-(8)
und am SDAB220-(24) anliegt. Das Signal wird beim Einschalten des
Gerétes fur eine Mindestiange von 1ms "Low" und danach "High".

4.2 SDA9205-2

Uber die Steckverbindungen 398U, 418U und 438U gelangen die
vom TDA9160A demodulierten Signale Y50, (B-Y)50 und (R-Y}50 in
die Feature Box. Um einen guten Stérabstand zu erhalten, betragen
die Nominalpeget am Eingang der Feature Box 2,1Vss. Ein anschlies-
sendes Alias-TiefpaB-Filter, das, um keine Laufzeltunterschiede zu
erhaiten, fiir alle drei Signale gleich dimensionfert ist, hat eine Grenz-
frequenz von ca. SMHz und senkt den Frequenzgang bel 13,5MHz um
¢a. 40dB ab. Diese Begrenzung der Eingangsbandbreite auf die des
Videobasishand-Signals ist notwendig, um die Entsishung von Alias
bei der A/D-Konvertierung zu vermelden.

Im ¥-Zweig folgt eine 2-slufige Transisiorstute, die als Verstirker und
Trennglied dient. Jedem Farbzweig ist ein Operationsverstirker nach-
geschaitet, der die Farbsignale invertiert. Der nachfoigende SDA9205-2
ist sin Dreifach-A/D-Konvarter. Alle 3 Signals werden in 8 Bit gewan-
delt. Der Aussieusrbersich des A/D-Wandlers betirigt 2,0Vss
(0,6V-2,8V). Die Klemmung auf den Schwarzwert bzw. {Unbuntwert
findetwahrend derhorizontalen Austastilicke {hintere Schwarzschulter
MHC) statt, Bei Y findet diese Klemmung auf den digitalen Wert *16*
statt. Die Videoamplitude darf aus dissem Grund nur noch 1,88V

set for coarse adjustment in the case that the processor IC850 fails and
is replaced (see Service arxd Spezial Funktions, 1.3 Loading the
emergency data).

Additionally, when switching on with the mains button, the dividing
factor and the fine tuning values are transferred on the 12C-Bus to the
synthesizer contained in the Tuner.

Depending on the TV standard (norm) stored at the programme
position, the computer collects the alignment data from another
EEPROM {IC2235) on the IF amplifier via the 12C-bus (only multi-
systern moduie). The data is converted by the processor and retumed
to the D/A converters (CIC2230/2240} on the IF module. With the 12
outputs from the two D/A converters, the IF module is switched to the
naw reception standard. This transmission takes place also whenever
the programme is changed.

In addition, the luminance delay and peaking data for each programme
position is transferred and also the alignment data for the automatic
tuner.

4. Feature-Box 29504-103.35

4.1 Clock-Sync-Generator SDA9257-2
The SDAS257-2 is a so-called Clock-Sync-Qenerator, shortened form
"CS8G", which uses the analog 1Vpp CCVS-TXT-signal present on
Pin 34 of the socket BU to generate al} horfzontal and vertical sync
pulses as wall as the clock frequencies LL1.5 = 27MHz and LL3 =
13.6MHz. Thesa signals and clock frequencies are nacessary for the
SDAS205-2, SDA9290 and SDAS220 in the 50Hz-section.
Before it is converted in a A/D converter, the CCVS-TXT-signal is
clamped sa that the synchron leve! corresponds to the anaiog ground
potential. The digital horizontal PLL (HPLL) filters this signal at a limit
frequency of 1MHz, measures the black feve! and determines the
phase difference between the horizontal pulse and its own phase
position. From this, information is obtained by digita! filtering for the
Discrete Timing Osciltator {DTO). Via the 12C-bus it is possible to
control the fitter so that the HPLL locks on optimally on TV or VCR
mode. By means of the information obtained by digital filtering and a
20.48MH:z guartz-stabilized clock, a 6.76MHz cscillation (nominal) is
generated in the OTC by 7 bit amplitude and 20.48MHz time
discratization. This frequency is passed on to an analog PLL where it
is quadruplicated thus minimizing the residual jitier. The resulting clock
45 line coupled with the CCVS-TXT input signal. The ratio of this clock
frequency to the horizontal frequency of the CCVS-TXT-signal can be
set for the different standards {PAL, NTSC and SECAM) via the
#C-bus. In addition to the line coupled clock frequencies LL1.5 and
LL3, the "CSG" produces also the horizontal and vertical sync signals
BLN, HC, HS and VS.
The BLN signal is usad for determining the fimits of the visible line and
also for synchronizing the colour sequence of the multiplexed colour
difference signals.
The BLN signal is applied to SDA9205-2-(59), SDA2220-(42) and
SDA 9290-{45).
The horizontal clamping pulse HC on SDAS205-2-(30) is used for
clamping the signals Y50, (R-Y)50 and (B-Y}50.
The vertical sync pulse VS an SDA9220~(28) sychnronizes the 50Hz
and 60Hz picture freguency.
Finally, there is a reset pulse which is applied to SDA9064-(8) and
SDA9220-(24). When switching the TV on, this signal is at "Low” level
for at least 1ms and is then switched to "High".

4.2 3DAS205-2

Via the connectors 398U, 41BU and 43BU, the signais Y50, (B-Y)50
and {R-Y)50 demodulated in TDAS160A are fed into the Feature Box.
To obtain & good signal to noise ratio, their nominal value at the input
ofthe Feature Box is 2.1Vpp. To avoid differences inthe delay time, the
following aliasing lowpass filter is equally dimensioned for all three
signals and has a limit frequency of approx. 5MHz. it reduces the
frequancy response at 13.5MHz by approx. 40dB. This limitation of the
input band width to that of the video baseband signal is necessary to
ensure that aliasing does not occur during the A/D convarsion.

The following 2-stage transigitor circuitin the Y section operates as an
amplifier and buffer stage. Each chroma stage is followed by an
operational amplitier which invarts the chromal singals, The following
SDAS205-2 is a triple A/D converter. ANl 3 signals are converted to 8
bits. The contro! range of the A/D converter is 2.0Vpp (0.5V - 2.5V).
Clamping to the black level or the achromatic lavel is carried out during
the horizontal blanking gap (back porch /HC). The Y-signal is clamped
to the digitat value 16", For this reason, the videc amplitude must not
be higher than 1.88V. To have still sufficient control range in reserve,



petragen. Um gendigend Aussteverreserve zu behalten, werden von
" den 1,88V nur 80% ausgenutzt. Das ergibtden Nominalpegel von 1,5V
(ohne Synchronsignal) am ADC-Eingang.

Bei den symmetrischen Farbditferenz-Signalen (B-Y)50 und (R-Y)50
findet die Klemmung auf den digitalen Wert "12B" statt. Das entspricht
der Mitte des Aussteuerbereiches.

Um das Alias-Filter sehr ginfach zu gestalten und um verschiedene
‘Datenformate zu erméglichen, findet die A/D-Konvertierung zeilen-
verkoppalt mit siner Abtastirequenz von 27MHz (LL1.5) statt. Durch
digitaes Filtern (downsampling) wird die Abtastrate der Signaile bel Y
auf 13,5MHz und bei {B-Y) und (R-Y) auf 3,375MHz reduziert (Mode
4:1:1).

Die 8 Bit eines Farbdifferenzsignales sind deshalb auf 2 Datanlei-
tungen und 4 Taktperioden vertsill. Somit kann die gesamte Video-
irformation auf 12 Datenleitungen Obertragen werden (Y-Signal = ST1
Pin 17-24, {B-Y) = ST1 Pin 25/26 und (R-Y) = ST1 Pin 27/28).

Die Steuersignale fir den A/D-Wandler (LL1.5, HC und BLN) liefert der
CSG SDA8257-2.

Das Signal BLN markiert die "akiiva” Zeilenlinge und wird ferner 2ur
Synchronisierung der 0.g. Farbdlifferenzsignal-Multiplex-Sequenz be-
nétigt.

Die Referenzspannung U, (2,5V) wird mit dem einstellbaren
Prézisionsstabilisierungs-1C TL431 {IC1382) aus der +3 Spannung
{5V) erzeugt. Die U, (0,6V) wird mit einem Spannungsteiler aus der
Uy gobildet.

4.3 Displayprozessor SDAS280

Der Displayprozessor SDA9280 hatdie Aufgabe, das digitale Heliigheits-
und Farbartsignal im Hinblick aut Bildverbesserung (Bildschérie-
erhGhung und Farbkantenverstedlerung) zu bearbeiten und dann in
anaioge Signalspannungswerte zu wandein.

Die Normwandlung von 50/60Hz Halbbildwechse! auf 100/120Hz wird
bergits durch die vom Memery-Sync-Controller SDA9220 gesteuerten
Speicher (3 x SDA9251) vollzagen. Alle Zeilen eines Halbbildes und
damit alle Pixeldaten werden in doppelter Geschwindigkeil vom Spei-
cher ausgeiesen und dann jades Halbbild noch einmal wiederholt.
Anden Eingangan des SDAS280 steht damit der gigitala Bildinhalt tlr
ein 100Hz bzw. 120Hz Fernsehbild an. Die Zeilenfrequenz hat sich auf
31,25kHz, die Pixelrate auf 27MHz verdoppeli.

Das Luminanzsignal steht auf 8 Leitungen (8Bit Armplitudenauflésung)
und das {B-Y)- und {R-Y)-Signal jewsils auf 2 Leitungen bereit. Bei
{B-Y) und (R-Y) ergénzen sich die Daten von 4 Takien zu je einem
8 Bit-Amplitudenwert.

Im Displayprozessor SDA9280 werdern die Farbartsignale aus den
Eingangedaten von 4 Takten (Datenibernahme-Clock an Pin 30)
komplettiert, um sie weiterverarbeiten zu kénnen (die Vierer-Sequen-
zenwerden durchdas zeilenfrequente Signal BLN2 an Pin 28 synchroani-
siert). Es folgt der Schaltungsteil zur Farbkantenversteilerung (digita-
les CTH. Farbartwechsel anvertikalen Kanten, die das Fernsehsystem
nur flach Gibertragt, werden hier versteilert. Anders als bei bisherigen
analogen Ldsungen verschiebt sich der verstellerte FarbObergang
nicht mehr in Abhéngigkeit von der Farbsattigung der an dem jeweili-
gen Ubergang betelligten Bildpartien. Alle Farblbergange blelben
deckungsgleich zum Luminanz-Biidinhalt. Spriinge in den Signalen
(B-Y) und {R-Y) werden dabei gekoppelt.

Die beiden Farbarisignale gelangen nach einem Interpolationsfilter
zum D/A-Wandler. Paraliel zur Farbverarbeitung wird das Luminanz-
signal durch Verzigerung zeitlich angepaft und durchlduft dann ein
Peaking-Filter zur Anhebung der Bildschérfs. Dieses Filter besteht aus
drei parallelen Zweigen, jeweils fiir niedrige Signalirequenzen, f0r
mittlere Frequenzen (um ca. 3,5MHz im 50Hz Fernsehsignal) und

hiherfrequente Luminanzanteile. Die Bildschérfe ist I2C-Bus gesteu- -

ert veranderbar und kann vorn Kunden in 4 verschiedenen Einstel-
lungen mittels Fernbedienung (Bildmend) gewahit werden.

Durch Interpoletionsfitter im Luminanz- und In den Farbartpfaden
ethdht sich im Digitalbersich die Amplitudenaufiésung. Durch drei
B Bit D/A-Wandier, joweils fir Luminanz, (B-Y) und {R-Y) wird dieser
Qualitstsgewinn an die Analogausgings des SDAS280 waitergege-
ben. im Luminanzkanal wird ein Tail des sa gewonnenen Aussteuer-
bereiches bendtigt, um die frequenzabh&ngige Amplitudenerhéhung
durch das Peakingfitsr (Bildschéirfeerhdhung) zu verarbeiten.

only BO% are utdized of the 1.88V resulting in a2 nominal level of 1.5V
{without synchranizing signal) at the ADC input.

The symmetrical colour difference signals {B-Y)50 and {R-Y)50 are
clamped 1o the digital value 128" which corresponds to the middle of
the control range.

To make It possible to design the aliasing filter as simple as possible
and to realize different data formats the A/D conversion is line coupled
at a sampling frequency of 27MHz (LL1.5}. By digital fitering
{downsampling) the sampling rate of the signals is reducedio 13.5MHz
forthe Y-signal, andto 3.375MHz for the (B-Y) and (R-Y) signals {Mode
4:1:1).

The 8 bits of a colowr difference signal are therefore distributed to 2
data leads and 4 clock periods. Cansequently the whiole video informa-
tion can be transferred on 12 data leads {Y-signal = 8T1 Pin 17-24,
(B-Y) = ST1 Pin 25/26 and (R-Y) = ST1 Pin 27/28).

The control signals for the A/D converter {LL1.5, HC and BLN) are
obtained from the C3G SDAS257-2,

The signal BLN marks the "active” line period and is also used for
synchronizing the colour difference signal multiplex sequence men-
ticned above.

The reference voltage U, (2.5V) is produced by the variable pre-
cision stabifizing IC TL431 (IC1382) from the +3 voltage (5V). The
voltage U . (0.5V} is generated from the voltage Uy, in a voltage
divider.

4.3 Display Processor SDAS280

The display processor SDAS280 s responsible for processing the
luminance and chrominance signal with regard to an improvement of
the picture quality (improved sharpness and colour rise time) and to
convert the signals info analog signal voltage levels.

The standards conversion from 50/60Hz to 100/120Hz field frequency
is elready effected by the memories (3 x SDAS251) which are control-
led by the Memory-Sync-Controller SDA2220. All lines In a field and
thus all pixel data are read out from the memory at double speed and
each field is then repeated once again.

As aresult, the digital picture contents for a 100Hz or 120Hz TV picture
is present at the Inputs of SDAB280. The lire frequency doubled to
31.25kHz and the pixel rate to 27MHz.

The iuminance signal is obtained from 8 leads {8Bit amplitude resclu-
tion} and the (B-Y) and (R-Y)}signals from 2 leads each . Withthe (B-Y)
and (R-Y) signals, the data of 4 clocks make up to an 8-Bit amplituda
value each.

In the display procesacr SDAS280 the chrominance signals from the
input data of 4 clocks are completed (data transfer clock at Pin 30} for
further processing (the 4-clock sequencas are synchronized by the
line-frequency signal BLN2 at Pin 2B). This circuit section is followed
by a stage for colour rise time processing (digital CT1). Colour changes
ai vertical lines which the TV system transmits only with a flat rise time
are made steeperin this circuit. Unlike the previously smployed anglog
solutions the improved colour transient is not time-shifted in depend-
ence of the colour saturation of the parts of the picture takingpartin the
respective transition. All colour transients can be brought into concur-
rence with the luminance signal. Changesa in the signals (B-Y) and
(R-Y) are coupled for this.

The two chrominance signals are fed out from an interpolation filter to
a D/A converter, Parallel with the chrominance signal processing the
luminance signal is delayed carrespondingly and then passes through
a peaking filter for improving the picturs sharpness. This filter is made
up of three parallel branches, one each for "Low™ sigral fraquencies,
for medium frequencies (approx. 3.5MHz in the 50Hz TV-signal) and
high-frequency huminance components. The picture sharpness is
controlled via the *C-bus and can be changed by the user to 4 seltings
via the remote control handset (picture menu).

Due to the apptication of intarpelation filters in the luminance path and
the chrominance signal paths the digital amplitude resolution is in-
creased. The improved data is fed through three 9bit D/A converters,
one each for the luminanca, the (B-Y} and {R-Y) signals, to the analog
outputs of SDA9280. In the luminance channel, part of the achleved
control range is used to procass the frequency-dependent lifting of the
amplitude produced by the peaking fllter (peaking) .
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Um den Frequenzabstand rwischen Nutzsignal - beeanders dam
Yreitbandigen Luminanzsignal - und Stiirspakiren zu vergroBern, wird
die Clockirequerz im SDAS280 vor dev DrA-Wandiung au! S4MHz
verdoppelt. Durch dieses Oversampling wird eine Anti-Alies-Filterung
an den Auagéngen Uberflisslg. Eln intarner PLL-Krals erméglicht die

Yerdoppelung der ainpaspsisten Systamclockirequenz (externes PLL-

TisfpaBiliter an Pin 44). Eln digitales |ntarpulationsfiiter erstelit dle
zusdtziichen Zwischenwerie aus den urspringlichen Abtastwerien.
Dle Referenzspannung fOr dle D/A-Wandler staht an Fin 56 an {2,1V)
und R1482 an Fin 57 bestimmt den Raferanzstram,

4.4 Ablenkprozessor 3DAS064

Autgaben des Beusteins sind
Erzeugung der Ansteuermpulsa iGr dle Zailenendstufe

- Erzeugung der OST-WEST-Korrekursignale

- Erzeugung des Veriikalsagazahns

- Blidgrédenrageiunp In Abhlngigkelt des Strahletroms

- Sghutzachelueg bel 2u hoher Hochspannung, bai zu hohem
Strahistrom und fehiender Bildablenkung

Nach dem Elnschzhen iiberirdgl der Bedlerprozessor dis Abglelah-
und Geomatriedaten aus dem EEPROM des CPUICASA Gbar den i*C-
Bug in dia Feature-Box. Dabel wird nur das untsre k-Byle dheriragan.

4.4.1 Dis Referenz [0r dle Bild- und Zeilanablenkung kammi von dem
Mamory-Conlroller |C1455. Am Kontakt 30 der Box steht der An-
steuerimpuls fir die Zsllenendswfa. Zur Kontrolle, ob dar Zailen-
riickiaur mit der Austastung im Signal Obereinstimme, stahi ein durch
die Z-Dioda D35S begrenzter Zellenrlckschlagimpuls an Fin 28. Der
Abienkprozessor verglelcht die Refteranz vorn Memory-Contraller
SDAD220 mit dem R{ickechlagimpula vom Zellentrafo und steusrn
gegebenenfalls (bar den Ansteverimpuls die Zellenendstufe nach.

442 Dle Regellmpulse fir die Ost-West-Amplliude generien gin
Pulsbreitenmadulator fir jede Zeile im Ablenkprazessor. Dlesgs puls-
breitenmeodulierts Signal am Kantakt 20 der Box sleusnt den Ost-
West-Baustein, weicher den Korrekiuratram [n den Diodenmedulator
D571 und D572 elnspaist.

4.4.2 Der digital arzaupte Blidséigezahn am Kontakt 23 der Pox wird
durch die Blidendatufe IC41 & ohne Koppalkondensator | dle Ablank-
spule gegaban. Der am FL Bpunkiwiderstand A4068 der Ablenkspule
stehende Spannungsabiall dlent zur Gegenloppltng und wird Jber
dis Leltung YG am Koniakt 22 in die Feature-Box zurlickgageben, Der
Ablenkprozessor arrechnet mit den Elnsteliparameterm aug dam
EEFROM und der Gegenmapplung den Ablenksagsazahn.

4.4.4 Zur Bidgré denkorrektur wenst IC1415-(13) dis strahisiromab-
hangige Spannung |, em FuBpurkt das Zellantrafos AngchluB A
aus und halt damit die BlidgrtiBa konstant.

4.4.5 AmIC1410-(2) liegt iiber dle Leftwng "55" der Schutzschaftungs-
eingang. Am Eingeng, Kontakt 27 dec Box wirken zwel Schattschwellen.
Die untare Schwelle llegi bs! 3,6V, die obere bel 4,5V. Am Pln 2 liagt
die Schwelie gurch dle Besehaltung bel 2.8 und 3,8V. Bel Batrish [lagt
an diesem Pin der Zellenriichschlagimpuls, cessen Spitze slch inner-
halb der Schattschwellen beflndst,

Unterschreitet ar can unteren Pegel, wird Uber den Sandcastie- mpuls
S5C am Kontakl 26 der Bex {ibar den Videobaustein die Bildrihre
dunhslgstastet,

Wird dig abara Schwella ODberschritien, blocklert der Ablenkprozessor
und schaltet dle Zeilenendalule ab.

Bel unzuléssig hoham Strahisirom wniersahreitst die Spannung am
Anschluf "D der Kaskada -12V. Dadurch (bemschreliet dar Zetian-
rickschlagimpuls auf der Laltung “SS8* (Leltung "SB", T344, Kon-
takt 27 cer Box) die obere Schakachwaelle van 4,5V und der Ablenk-
prozessor schaltet ab.

Duroh die Gleichatromkappiung der Bildablenkspulen wirden bei
einam Fehler In der Blidendstyfs Beschadigungen der Blldrbhre
auftrstan. Daswegen schaltet ein vertikaler Impuls (Hontakt 2, Ost-
West-Baustaln) Gber die Leitung "35" dis Zellenablenkung ab.

4.5 Sandcastie Plate

Dia Sandcaste-Platts bearbellet den SSC-mpule am AnschUBSTO2-1.
in dar nachlolgendsn Schaltung wird derdrelpeqelige E5C zerlagiund
Im 4:3, sowle im 16:% Made wieder unverdnder zusammengasatzl
undam Anschiufl ST02-2 ausgekoppelt. Nur im Clneme-Mode {Sehelt-
spannung U1.3} wird die vertiale Blankphase verldngen und dami
der iberschnisbene Blidantel)ausgealagiet, umdle Blideihre zu achot-
zen. Mit den Ragiern R1107, R1117 wird diese Einsteilung nur
werksseitig vorgenommen,

To Increase ihs frequancy ratio of 1he wanted sipnal - especlally the
wide-band luminance glgnal - o nalse specirums, the clock frequency
Iz doubled in SDAS28C to 54MHz befare it is convered in g D/A-
converter. By this ovarsampling, anil-allasing filters are nat necessary
al the eutputs. An Interral PLL makes It possible to dolubie the fed In
system clock frequency {external PLL-lowpass al Pin 44). A digital
inlerpolatlon fliter produces the addilional Imermediate values irom the
original samgpling velues.

The referenca vollage for the D/A converters Is present an Pin 68
{2.1¥} and A1492 on Fin 57 determines the refarence current,

A4 The Daflection Processor SDAS054

The funclions ot this modula are
- the generation of a drive pulse far the line oulput stage

- the generation of Ezst-West corraction glgnals

- the gensration of a vertical aawlcoth signal

- picture 8ize control dependent on the beam current

- salety circudt for excesslve high voitage, high beam current end for
a defective picture deflaction.

Atter switching an, the control processor lransters the alignment and
peometrical data from the EEPRCM within the CPU 1C8SE via the FC-
aus {o the Fealure Box. For this only 1he lower K-Byta ia transierred,

4.4.1 The reference {or the picture and line deflection is taken from the
Memory Controller i(C1455. On contact 30 of the Box. the irigger pulse
for the tine owtput siage is prasent, For chacking whether the line
flyback coincides with the blanking of the s/gnal, a lina flyback pulse Is
pragant an Pin 28 via the 2-Diode L355 which provides limiting. The
Duflecion Processor compares the referance from the Memeory Goan-
iraller SDAG220 with the flyback pulsa from the line transformer and
cartrols as necessary the line output stage via the trigger pulse.

4.4.2 Tha contral of the Easi-West ampliude |s accomplished by a
pulse-wldh moduiator circuit in the Deflection Processar In eachline.
This pulse-wldth modulated signal on contacl 20 ¢f the Box drlves 1he |
Eact-West module which fesds tha corracling cumant Inta the diode
modulater B571and D672

4.4.3 Tha digitally gererated ek sawioolh wavelorn on contact 23 of
the Box [s applied from the field output stage 1G410 without a cotpling
capacitar directly to the deflection eolis. The werking point resistor
A408 on Ihe defiection coll produces a voltapa drop which is usad as
negailve leecbaok on the lead VG to comact 22 into the Feature Box.
The Dellection Frocessar calculates the adjustment paramelers tekan
from the EEPROM end 1he negative feadback for the requined defiec-
tion sawtonth.

4.4.4 For ploture alze ¢orrection, the IC1410-(13) evaluatas the beam-
ourrent-dapandent voliage |, at the working polnt of the ling trans-
former contact A and by Ihis way haids the pleiure size constant.

4,4.5 The salely clreult input is applled 1o 1G1410-(2) via the lead "55",
The input, contact 27, of the Box has wo thmesholds. The lower
threshold is set al 3.6V and the uppar threshald at 4.5V. At pln 2 lhe
threshoid is reduced by the Imernal cirouit to 2.8Y and 3.8V, With
carrect operation, a tine fivbadk pulsa Is present on this pin and the
peaks af thiz signal lle within thve 1hreshalds.

If the lower lavel |s axcoeded, the picture tube is bianked by the
Sandeastle pulse S5C on canlact 28 of the Box viz the videe module.
{f the upper threeheid 1s exceeded, ihe Deflgction Processor is blocked
and the line output siage Is switched off.

If the beam currenl sgs ta an Impermissahie kigh |evel the negative
goling voltage an connectlon "D" of the cascade exceads -12¥. As a
result, the line Ryback pulse an the lesd "SE" (lzad "SB", T344,
contact 27 of the Box) excesads the upper threshold of 4.5Y and the
Defleclion Pracessor swltehes afi.

Due to the DC coupling to the tield deflectlon colls, i a fault pccors in
the fleld output slags, the plclure iube may be destroyed. For this
reason, the lIine defiection s switched off by a vertles! pulsa vla the "SS"
laad {contact 2, East-West module).

4.5 Sandcastle Board

The Sandcastie clreuit board processes the SSC pulse on carineetion
STD2-1. In the Circuit siage which follows, tha thrae-level B5C ks
saparaled and Inthe 4:3 and 15:9 made it ia combined agaln to be fed
out at connectlon SToR-2. The vertical hlanking Interval is axtended
only in Clnema mode (switching voltage U1.3) thus blanking the
averscanned picture erea ko protact the piclure tube. This parled s
ad|usted anly in the factary using tha controls R 107, R1117.



Die Ansteuerung des Beusteines erfoigt an den Ausgéngen des DDC
(SDAS064) mit unterschiedlichen Einsteliungen fiir 5¢ bzw. 60Hz.

Um die Schwarzwertregelung der Bildréhre nicht zu beeinflussen,
achaltet die Sandcastieptatte den Impuls "DF" fir die dynamische
Fakusslerung nach den vier MeBzeilen auf "Low".

5. Schutzschaltungen der Feature-Box

Achtung! Umbei Reparaturen in der Vertikal- bzw. Horizontalend-
stufe Beschidigungen der Bildréhre und Halbleiter durch Hoch-
spannungsiberschidge zu vermeiden, sollten Sie unbadingt vor
Zlehan des O/W-Bausteins den ZellentransformatoranschiuB der
Kaskade abléien und die Bildrohrsockelplatte abzishen.

5.1 Horizontalendstufe

Bei zu grofer Hochspannung kippt der Kemparater IC7010 im O/W-
Baustein um und liefert an Bausteinkontekt 4 eine Spannung >4,5V
Uberdie Leitung "S5" an dle Feature-Box. Dadurch unterbricht die Box
die horizaontale Ansteuerung der Zeilenendstufe. Ein Wiedereinschalten
ist dann nur mit dem Netzschalter nach ca. 4s méglich.

Zur Fehlerauche kann der O/W-Baustein gezogen werden, um so die
Schutzabschaltung der Horizantalansteuerung aufzuheben.

5.2 Vertikalendstufe

Bsi Ausfall der Vertikalendstufe unterbricht die Schutzschaltung Tran-
sistor T7030, T7040 (OstAWest-Baustein) Ober die Leitung "SS" die
horizontale Ansteuerung.

Bei Reparaturarbeiten kann zur Fehlerfeststeliung der OstWest Bau-
stein gezogen werden.

5.3 Strahiatromschutzschaliung

Zur Fehlersuche kann es notwendig sein, auch die Strahistromschuiz-
schaltung auBer Batrtieb zu nehmen. Dazu ist die Verbindung "SB” am
Stachker "KA" zu unterbrechen.

6. 100Hz Video-Baustein 29504-165.73

In diesem Video-Baustein kommt eine Farb/RGB-Verarbeitung zum
Einsatz, die vollstAndig abgleichfrei durch integrierte automatische
Routinen funktioniert. Lediglich (iber den I2C-Bus werden Zwangsmedi
detiniert, Eigenachaften des Eingangssignals angepaft oder die Pe-
ripherie charaktarisiert.

im Detail wird diss im Zusammenhang mit den ginzelnen verwende-
ten ICs besprochen.

In der 50Hz-Ebene werden folgende Funktionen in der Analogtechnik

ausgefihrt

- Y/C-Trennung, Umschaltung FBAS/YC-Modus, Farbecodierung
im IC TDA9160.

- PAL/SEC-1-Zeilenvarzigerungim IC TDA4665, RGB-Matrix-IC mit Fast-
Switch-Urnschaftung TDAB443, durch die die externen RGB-Signale in
die YUV-Schnitistelle des Farbdeoodsirs singsblendet werden.

Die YUVS0-Schnittsteile steuert die Feature-Box" an. Diese transpo-
niert die 50Hz-Signale in die 100Hz-Ebene durch Verdoppelung der
Zgilen- und der Halbbildfrequenz. Die YUV-Signale der 100Hz-Ebene
werden wieder zum Video-Baustein zurilckgefiihrt, wo sie der IC §122
weitervorarbettet (Text- und Menueeinblendung. PIP-Einblendung,
Bildréhrenangteuerungusw.). AuBerdem gewinnt eine diskrete Rechen-
stufe das Ansteuersignal aus dem Y100-Signal fir die Geschwin-
digkeitsmodulation (*GM"}, mit deren Hilfe der Bildschérfeeindruck
verbassart wird,

6.1 Dle 50Hz-Ebene
6.1.1 Der IC TDA9180 und seine Peripherie

Der TDAS160 enthalt mehrere Funktionsbidcke

- die Synchronisation auf das Eingangssignal

- dle Gewinnung aines Burst-Key-Impulsasderu.a. f(ir die zeitrichtige
Klemmung der Eingangssignale des TDAB443 und fir die Takt-PLL.
des TDA4665 nétig ist (und netiirtich fiir die interne Farbdacodle-
rung des TDAS160}

- die Erzeugung einer bildsynchronen Austastung der Ausgangs-
signale YUV des TDAS160.

Nicht bendtigt werden die Funktionen zur Uberwachung

- der Hochspannung (Oberspannungsschutz, Pin 14)

- des Strahistroms (Pin 14)

- des Vertkal-Teils (Wicklungsunterbrechung/KurzschiuB, Pin &, im
S5C verstecki!).

Drriva to the module is from the outputs of DDC (SDA9064) at different
settings for SO and 60 Hz reapectively.

To aveid influencing the black level control of the picture tube, the
Sandcast'e circuitboard switches the "DF" pulse fordynamic focusasing
after the four measuring lines to "Low".

5. Important Safety Circuits in the Feature-Box

Warning! To avold damaging the picture tube and semiconduc-
tors caused by high voltage flashover during repair of the vertical
or horizontal output siage , unsolder the line transformer connec-
tlon of the cascade and remove the plcture tube socket panel
before pulling out the East/West module.

5.1 Horizontal Quiput Stage

With too high a EHT voltage, the comparator IC7010 on the East/West
module switches over and supplies a voitage >4.5V via the "SS" [ead
to module contact 4 of the Feature-Box. Consequently, the Box stops
the horizantal drive to the horizontal output stage. The TV racsiver can
be switched on again gnly with the mains button after approx. 4s.
For fault finding, pull the EastWest module to deactivate the safety
circuit for the horizontal drive.

5.2 Vertical Qutput Stage

With a failure of the vertical output stage the safety circuit made up of
the transistors T7030, T7040 (East/West module) stops the horzontal
drive via the "S5" lead.

To localize the fauit when servicing, the EastWest module can be
removed.

5.3 Beam Current Protecticn

For fault finding it may be necessary to deactivate also the beam
current protection circuit. This is done by opening the connectlon "SB”
at the plug "KA".

6. 100Hz Video Module 29504-165.73

This circuit construction incarporates for the first time a Colour/RGB
signal procassing technique with integrated automatic routines which
make any alignment superfluous. Only the I?C-bus is used to define
forced aperating modes, to control properties of the input signal or to
characterize peripherais.

A detailed description is given in conjunction with the individual ICs.

In the 50Hz section the following functions are carried out using the

analog technique:

- Y/C separation, switching over between CCVS/YC modes, colour
decoding in {C TDA9160.

- PAL/SEC-1-line delay in IC TDA4665, RGB-matrix-iC with Fast-
Switch TDAB443 for ingerting the external RGB signals into the
YUV-irterface of the colour decoder.

The YUV50-interface drlves the Feature-Box". This Box convens the
50Hz signals to the 100Hz section by doubling the line and field
frequency. The YUV signals are returned from the 100Hz saction to the
video medule where they are processed in 1IC5122 (text and menu
display, PIP insertion, drive of the picture tube etc.). Additionally, a
discrete computing stage produces from the Y100-signal tha drive
signal for the velocity modulation circuit (“*GM") which is used to
improve the impression of the picture sharpness.

6.1 The 50Hz Section
6.1.1 The IC TDAS160 and Hs peripherals

The TDAS160 is made up of various function blocks

- the sychronization to the input signai

- the generation of the burst key pulse which is used, among others
for the correctly timed clamping of the input sighais of the TDAS442
and for the clock PLL of TDA4665 (and of course for internal colour
decoding of the TDAS160)

- the generation of a vertical-synchronized blanking of the output
signals YUV from TDA9160.

No use is made of the functions for monitoring

- the high tension (over-voltage protection, Pin 14)

- the beam currant (Pin 14)

- the vertical output stage {break in the windings/short circuit, Pin 6,
incorporated in the SSCI).



Bareits an anderer Stalle begchrieben ist die Syncsektion, vonderim
wesantlichen nur die Funktionen genutzi werden, die fir die 50Hz-
Signalverarbeitung von Bedeutung sind.

Der Abgleich eamilicher Geometrieparameter erfoigt (iber die Ablenk-
sektionder "Feature-Box" inder 100Hz-Ebene, vollstindig Ober ’C Bus
kontrolliart.

Die Bussektion enthalt 12 {TDAS160B) bzw. 13 {TDAS160A/9182)

Register zum Einlesen simtlicher Parameter, die verénderlich sind,

sowie 1 Register zur Zustandsabfrage durch den steuernden Rechner.

Die wesentlichen, die Videosignalverarbseitung bestimmsendsen Regi-

ster sind RGO, 01, 02 und 0C sowie das Ausgangsregister.

- In ROO werden die beiden Eingangswahlschalter des TDAS160
{INA/INBANC/IND) gesetzt, sowie die Quarzbeschaltung (XA/XB)
mitgeteilt. :

- In RO1 wird Auto- oder Zwangsmode der Farbverarbeftung gesetzt
{FM/SAF/FRQF).

- in RO2 wird HUE/Tint fir NTSC-Signale gesteuert (alle 8 Bit),

- InROC wird die Y-Verzégerung geschaltet (DLM, nicht TDAZ160B).

Alle anderen Bits in den angeflihrten Registern werden fiir Sync/

Geometriezwecke benutzt.

§.1.2 Eingangswahlischalter

Bie Sektion der Eingangswahlschatter kann drei unabhangige Signal-

quelien schalten und diese wiederum unabhéngig voneinander auf

Zwei Ausgéinge.

Die Eingange sind

- FBAS1 (Pin 26)

- VIDEQ, 8-VHS (Pin 24)

- gin Eingangspérchen fiir Y/C-Quellen (z.B. 5-VHS; Pin 22, 23} alle
mit nominaler Empfindlichkeit von 1V FBAS, entsprechend 300mV
Chromaburst.

Der Ausgang P!P (Pin 20, "FBAS S5-VHS") liefert immer ein FBAS-

Signal, d.h. auch bei Y/C-Eingang die Summe beider Komponenten.

Das f0r die Bildschirmdarstellung ausgewahite Signal steht, vor jeder

Weiterverarbeitung {Y/C-Trennung etc}, gleichzeitigam Ausgang TXT

{Pin 28, "FBAS TEXT") an, so daB die Textinformation ungehindert zur

Verfiigung steht.

Die Ausgangspegel PIP und TXT betragen ebenfalls nominal 1V

FBAS.

PP bzw. "FBAS S5-VHS" steuert vor allem den Ausgang der Peri-

Buchse 1 {siehe Beschreibung Buchsenplatte).

Das Signal "FBAS TEXT" dient sowoh! dem Videotext als auch dem

Synchronpart der Feature Box als Quelle.

6.1.3 Luminanz / Chrominanztrennung

Der IC TDA9160 enthélt die komplette analoge Filterung zur Trennung
von Luminanz und Chrominanz, und zwar in Gyratortechnik realisiert,
&hnlich dem Y-Laufzeitteil dar CTl-Schaltung TDA4565.

Gesteuert durch die interne Standardautomatik werden Farbauskopp-
lung und Farbtrap auf die Frequenzen 4,43MHz (PAL und NTSC 4,43},
3,58MHZ (NTSC) sowie 4,28MHz (SECAM, Farbauskopplung als
Glockenfilter) umgeschaitet.

Zusdtzlich passen Laufzeitstufen den Y-Kanal an die Laufzeit der
Chromaverarbeitung so an, dai Y {Pin 1) mit einer Varzigerung von
ca. 60ns gegeniiber den Farbdifferenzsignalen an den Pins 2/3
erscheint. Diese Verzdgerung korigiert die Einflgungslaufzeit der
1-Zeilenverzéigerungsschaliung TDA4661 der baiden Farbdifferenz-
kanéle. Bei Y/C-Quellen wird im Y-Kanal (genau wie bei S/W-Sendun-
gen ohne Farbkennungl) der Farbtrap abgeschaltet und die Laufzeit
gurch zuzétzliche Laufzeitstufen korrigiert.

Gegeniiber dem IC TDA2180B ist der Typ 9160A in einigen Punkten
verbessert. Der Farbkanalist zur Reduzierung von Crosscoiorstérungen
schmaibandiger ausgelegt. Der Y-Kana! ist bei zugeschaltetem Farbtrap
hinsichtlich Amplituden- und Gruppenlaufzeitfrequenzgang fir deut-
lich bassere Ubartragungstreue bet Springen und impulsen optimiert,
weswegen auch eine Umschaltung der externen Korrekturstuie
(CT5043, Amplitude und Gruppenlaufzeit) zwischen FBAS-und Y/C-
Moce entfallan kann.

Eine weitere Verbesserung stelitdie per 2C-Bus um 180ns veriiirzbare
Y-Laufzeit dar. Bei Einsatz eines Psi-ICs TDA4871 kénnie z.B. der
Laufzeitspielraum busgesteuert eingestelit werden, um die Y-Laufzeit
annicht normgerechte ZF -Gruppenlauizeitentzerrungen bei Multistan-
dardgerften zum Zwecke der Einstellung optimaler Farbdeckung
anzupassen. Der nominale Y-Ausgangspege! betrégt 0,45V,

6.1.4 Automatischer Abgleich

Im CTI-IC TDA4665 miissen integrierte analoge Filterschaltungen
{iber gesignets Regslschaltungen justisrt werden. Das wirdim [C5100
{ber eine Verkniipiung einer Refererzspannungsquelle mit ainer an
die Filtereigenschaften gekoppelten Stromquelle Uber sinen externen

The sync section is described already in another chapter of this
circuit description. Basically, only those functions are used which are
impartant for 50Hz signal processing.

Alignment of all geometry parameters is effected via the deflection

stage of the Feature Box in the 100Hz section and is completely

controlled via the 1?C-bus.

The bus section contains 12 (TDAS160B) or 13 {TDAS160A/9162}

registers for reading in all parameters which are variable and another

register for status scanning by the control computer. The essential

registers for video signal processing are R0, 01,02 and 0C as well as

the output register.

- In ROQ, tha two input selection switches of the TDAS160 (INA/INB/
INC/IND) are set and the quartz (XA/XB) connectad to itis signalied.

- In RQ1, the automatic or forced chroma processing mode is set (FM/
SAF/FRQF).

- In AC2, HUE/Tint for the NTSC signals is selected (all 8 bits),

- n RCG, the Y-delay is switched (DLM, not TDAS160B).

All other bits in the registers mentioned above are used for synchroni-

zation and geometry alignment.

6.1.2 Input Selection Switch

The input switching stage is designed to switch three independent

slgnal sources and in turn, to switch them to two outputs independently

of each other.

Thess inputs are

- CCVS1 (Pin 26)

- VIDEQ, $-VHS (Pin 24)

- @ pair of inputs for Y/C-sources (eg. 5-VHS; Pin 22, 23) all having a
nominal sensitivity of 1V CCVS corresponding to 2 300mY chroma
burst.

The PIP output (Fin 20, "CCVS 8-VHS") faeds out a CCVS-signal in

any case, that is with a Y/C input signal the sum of both components.

The signat selected for reproduction on the screenis at the same time

presenton the TXT output (Pin 25, "CCVS TEXT") beiore it is subjected

to further pracessing stages (Y/C separation efc) so that the text
information is always immediatsly available.

The output level of both PIP and TXT is also 1V CCVS nominal.

«PIP* and "CCVS S-VHS" respectively drive the output of the Peri

socket 1 (see description of the socket board).

The "CCVS TEXT" signal is used as a source for the Videotext and for

the syn¢ section of the Feature Box.

6.1.3 Luminance / Chrominance Separation

The IC TDAS160 contains the complete analog filter stage for the
separation of the luminance and chrominance signals realized on the
principie of the gyrator technigue which is similar to the Y-delay of the
CTl circuit TDA4565.

Controlted by the internal automatic standards switchover stage, the
colour decoupling and colour trap are switched over to the frequencies
4.43MHz (PAL and NTSC 4.43), 3.58MHz (NTSC) and 4.28MHz
(SECAM, colour decoupling designed as a bell filter).

In addition, delay stages are provided to match the Y-channel fo the
chromasignal insuch a way that the Y-signal (Pin 1) arrives at Pins 2/3
approx. 60ns later than the colour difference signals. This delay
cotrects the timing of the 1-line delay circuit TDA4661 of the twa colour
difference channels. In the case of Y/C sources, the colour trap in the
Y-channel is switched off {(as with black/white broadcasts without
chroma identiflcation!) and the delay time is corrected by additional
delay stages.

As compared with the ICTDA9160B the version 8160A have been
improved in a few respects. To reduce cross-colour effects the band
width of the chroma channel has been made narrowar . With the colour
trap switched on the amplitude and group delay frequency response of
tha Y-channel is optimized o ensure an improved transmission in the
case of rapid colour changes and pulses so that swiiching over of the
oxternal correction stagse {CT5043, amplitude and group delay) be-
tween CCVS and Y/C mode can be omitted.

Anpther improvement is achieved by a Y-delay which can be reduced
by 180ns via the 1*C-bus. On application of a Psi-IC TDA4671 for
example, the delay range could be controlled and set via the bus to
maich the Y-delay to non-standard IF group delay time equalizations
with multi-standard TV receivers o abtain an optimum colour registra-
tion. The nominal Y-output level is 0.45V.

6.1.4 Automatic Alignment

The CTI-IC TDA48865, the integrated analog filtering circuits must be
calibrated by suitabie control circuits. This is done in IC5100 by
connecting a reference voltage source via an external reference
resistance with a current source which is coupled with the fitter
properties. in IC TDAS160, controlis efiected by a PLL. During the field
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Alignment

All adjustment controls not mentioned in this description are pre-set at the factory and must not be re-adjusted in the case of repairs.

1. Chassis Board
Measuring Instruments: Dual-channel oscilloscope, 10:1 test probe, digital voltmeter.

Service works after repiacemeant or repair of the following modules:
- Chassis: alignment 1.1

- Tuner, IF amplifier: alignment 1.2, 1.3

- Tuning module:; alignment 1.2.,.1.15

= horizontal deflection, picture tube: alignment 1.13...1.15

Diakogoenter (p.2/2) —» Service — Only for the retailer—
Code Number B500 —» Tuner AGC — manual

ar

Digitat voltmeter: Tuner contact 9

Alignment Preparations Alignment Process
1.1 +A voltage Brightness: Minimum Set control R664 to 150V (Tosh).
+B voltage These voltages must strictly bechecked end re-adjusted | Setcontrol R873 to 12.256V on coniact 36 of the FeatureBox
+N voliage It necessary after every repair and before every | Setcontrot R683 to 5V on contact 32/33 of the Feature Box
+F voitage alignmant. Set control A687 to 5V on contact 9/10 of the Feature Box
1.2 Tuner AGC Feed in a standard test pattern in the upper range of the UHF | The contro! proceseor ICB50 will setthe optimumvalue for the
Automatic band. RF 21.5mV (84dBuV, noise-free picture). delayed gain control voitage.
Dialogcenter ~» Service —> Only for the retailer —> Code | Activate with button "CIK".
Number 8500 —> Tuner AGC —> automatic
Tuner AGC Feed in a standard test pattern in the upper range of the UHF | Press "OK". With the buttons < P tune the TV station so
Manual band (see above). that noise just stars to appear in the picture. Then tune in

reverse direction until the picture just becomes noisefrae.
Store with "OK".

With the buttons P> adjust < 3.3V

1.3 AFC Refersnce
Automatic

AFC Refersnce
Def. value

Tune to a local station on a channel as low as possible at
the desired programme position with standard channel
raster and without fine tuning.

Dialogcenter (p.2/2) — Service —> Only for the retaller —>
Code Number 8500 —» AFC Reference —> automatic

Not for Servicing

On activation of AFC Reference Automatic a rectified IF-
voltage is measured at the AFC output of the IF amplifier
which is used on station search as a comparative value for
VCR-AF playback (station identification "AV"} to readjust
the modulator drift.
Activate with "0K",

The AFC Relerence Def. Value contains only average
valuee stored during production.

1.4 Text RGB igvel

Dialogcenter (p.2/2) —> Service —» Only for the retailer —>
Code Number 8500 —> Text RGB lavel

Change the value with buttons 4 P {0 "Full level™ or "Half
tavel”.

1.5 White balance

Switch off "Perfect Clear” (Picture Seftings).

Feed in the test pattern with white area.

Dialogcanter (p.2/2) ~» Service —> Only for the retailer —>
Code Number 8500 —» White balance

With the <« I buttons set the values for green and blue sc
that the white area becomes achromatic. Store this setting
with "OK™,

1.8 Bottom flutter Connecl a video recorder and play back the recording. | With the « P> buttons adfust for minimum flutter at the top
gate Dialogcenter (p.2/2) —> Service —> Only for the ratailer —> | or bottom picture edga.
Code Number 8500 —» Bottorn flutter gate
1.7 Type of Dialogcenter (p.2/2) —> Service — Only for the retailer —» | With the - P buttons select T70/16:9.
picture tube Code Number 8500 —> Tube type.
1.8 RGB sync Dialogeenter (p.2/2) — Service — Only for the retaller — | In RGE opsration it is possible to set the RGE level to “on”
level Code Number 8500 —» RGE Sync level or“off* with the buttons <4 P to eliminate line tearing in this
mode.
1.9 Video Dialogcenter (p.2/2) — Service —» Only for the retaller —> | With the < B> buttons switch on the video procsssor TDA
Processor Code Number 8500 —> Video processor 4780 fitted to the respective modsel.
TDA 4780 contains the features for Black Stretch, Blue
Stretch and Gamma Control.
1.10 VM Dialogoenier (p.2/2) — Service —> Only for the retailer —> | With the I buttons switch the Velocity Modulation on or off.
{(Velodty Modulation) | Code Number 8500 —> Velocity Modutation
1.11 Noise Dialogcanter {p.1/2) —> Picture Sattings—> Noise raguction | With the 4 > set the noise reduction in 3 steps (off,
reduction automatic, strongl). "strong!” cannot be stored.

1.12 Colour match

Dialogcenter {p.2/2) —» Service —> Colour match

With the 0 P bultons optimize differences between Y and
chroma delay {on per-programme basis).




Feed in atest generator pattem or a standard test pattem in
16:9 format via the aerial or use the integrated test patiern.

Feed in the standard test pattern or the internal "grid”
patiern.

Attention:

The "Line shift" alignment Influences the line phass.
Before this adiustment, set the horizontal ampiitude to minimum
and if necessary commect the raster position with the "H-Shift” plug.

Resst:

The "Reget” menu containg:

- sither 1he optimum picturs geomstry data sntered in the
factory

- or the average data set read out from the ROM if the TV
has been switched on with the emergency data set.

On misalignmant, these basic values can be re-loaded at
any time as follows:

Dialogcenter (p.2/2) —» Service — Only for the retaller—
Code Number 8500 —> Geometry — Reset, and confirm
with "OK".

Alignment Preparations Alignment Process
1.13 Picture Dialogcenter (p.2/2) —> Service — Only for the retaller—
geometry Code Number 8500 — Geometry

Via the menu, seiect the geometry values for the vertical
deflaction, then set the values for the horlzontal deflection;
start with 50Mz, then go on with 60Hz field frequency.

Via the menu, select the geometry values for the vertical
deilsction, then set the values for the horizontal defiection;
start with 50Hz, then go on with 80Hz field frequency.
With 4 or > button, move the picture into the centre of the
raster. Re-adjust the horizontal amplitude according to the
test pattern.

Store:

Call up "End without memory” and change with the button
« or I to "End with memory”.

Stora the satting with the "OK" button.

Whenaver the TV is switched on the picture geormetry is set
to the value stored last.

1.14 Adjustment of

- Dialogeenter —> Serviee — Oniy for the retailer —» Code

Setthe call L573 so that the pulse width of bath osciliograms

Set the brighiness so that the black background of the test
pattern Is |ust brightening.

the bridge coil Number 8500 — Geometry is the same.
L573 - Set the horizontal amplitude (width) to minimum.
- Connectchannel 1 of the oscliloscope to the collector of
the transistor T672.
- Connact channel 2 of the oscilloscope to the cathode of
the diode D572,
1.15 Line Select the convergence test pattemn: With the focus control ©<) on the cascade adjust the
sharpness Contrast to maximum horizontal lines for maximum sharpness.

Subsequently, with the focus control on the focusing
panel, adjust the vertical lines for maximum sharpness.
Repeat.

Attentionl

Formeasurements onths focusing panel use enly sufficiently
insulated measuring cables and test probes with adequate

electric strength {eg. 100 : 1).

2. Picture Tube Panel

Measuring instruments: Oscllloscope with10:1 test probe, high-resistance voitmeter

Service worke after replacemant or repalr of:
= picture tube, plcture tube panel: Alignments no. 2.1 and 2.2

Alignment

Preparations

Alignment Process

2.1. White balance

Switch off “Parfect clear" {Plcture Settings)

Feed in the test pattern with white area.

Dialogcentar —» Service —> Only for the retailer ~> Code
Number 8500 —> White balance

With the <0 > butions set the green and blus values so
thatthe white area of the test pattern becomes achromatic.
Store with "0K".

2.2. Screen grid
voltage

- Feed in the test pattarn
- Switch the TV receiver to AV mode.

~ Adjust the screen brightness with the remote control
handsat so that the grey aeras just become dark.

- Connact tha voltmeter (200 kQ series resisiance) to the
1e5t points R, G, B to determinea the test point with the
highest voltage level.

- Oascilloscope: determined test point

With the contral UG2 {R727) on tha picture tube panei set
the voltage to 182.5V12.5V,

Black levei
Sehwarzwen

162.6VE2.6V
106-110V

™v 7600
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Abstimmbaustein / Tuning Module 29504-103.68

1C860: 19798-283.10
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Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: siehe Abgleich Seite 3-2 (1.2...1.15)

Servicing work after replacing the module:see alignment page 3-4 (1.2...1.15)
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Oszillogramme Abstimmbaustein
Oscillograms Tuning Module
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Oszillogramme Chassisplatte
Oscillograms Chassis Board

”’«m M ’ ‘

ov

v

@2 500mVicm, 20ps/cm &3 100mV/cm, 2ms/cm

oV

-ov

@5 1vicm, 2ms/om 86 2Viem, 10yus/cm

@7A) 2v/iem, 2msfem @7A) 2v/cm, 2ms/cm

16:9 Cinema 43
)
| !
! ov
ov ;
@0 1Viem, 10usicm @) 2Vicm, 50ps/cm

Bedieneinheit / Control Unit 2§

i

:

am B |
Rk
T 1=

ov
65 2vicm, 10psicm gf’
i ®
THTN e
4 ov

5V/cm, 100ps/em

BEDIENEINHEIT 205010

CONTROL LT
UNTADE COMMEE
LNTA O GO
UNDAD 0E WADO



Ost / West - Baustein Servicearbelten nach Bausteinwechsel: siche Abgleich Seite 3-3 (1.13)
East / West Module Servicing work after replacing the module: see alignment page 3-5 (1.13)

29504-201.01

Achtung! Um bei Reparaturen in der Vertikal- bzw. Horizontalendstufe Beschéidigungen der Bildréhre und Halbleiter durch Hochsgannungsﬂberschlége 2u
vermeiden, sollten Sie unbedingt vor Ziehen des O/W-Bausteins den Zeilentransformatoranschluf3 der Kaskade abiSten und die Bildrohrsockelplatie abziehen.

Waming! To avoid damaging the picture tube and semiconductors caused by high voltage flashover during repair of the vertical or horizontal output stage , unsclder
the line transformer connection of the cascade and remove the picturs tube socket panel before pulling out the EastWest madule.
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Geschwindigkeitsmodulator-Platte / Velocity Modulation Board 29305-108.05

Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: keine
Servicing work after replacing the module: none
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Servicing work after replacing the module: see alignment page 3-4 (1.2, 1.3)
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Tuner 29504-201.01

Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: siche Abgleich Seite 3-2 (1.2, 1.3)
Servicing work after replacing the module: see alignment page 3-4 (1.2, 1.3)
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2,13)
(1.2,1.3)

TV-TUNER 29504-201.01/02/03/04
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Bildrohrplatte / CRT Panel 29305-022.36
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Saervicearbeiten nach Bau:

. Servicing work after repla
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Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: siehe Abglsich Seite 3-3 {2.1...2.2)
. Servicing work after replacing the module: see alignment page 3-5 (2.1...2.2)
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Fokussierungsplatte / Focusing Board 29305-025.22

Servicearbeiten nach Baustelnwechsel: siehe Abgleich Seite 3-3 (1.15)
Servicing work after replacing the module: see alignment page 3-5 (1.15}
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Netzschalterplatte / Main Switch Board 29305-165.44

Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: keine
Servicing work after replacing the module: none
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Sandcast] - Baustein nur komplett mit Feature-Box lisferbar
! Board 29305-119.10 Module avallable oniy er:mph‘ll ‘with Feature-Box
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Feature-Box 29504-103.35

Servicearbelten nach Bausteinwechsel: siche Abgleich Seite 3-3 (1.13)
Servicing work afler replacing the module: see alignment page 3-5 {1.13)
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Dolby-Surround-Platte / Dolby Surround Board 29305-119.17
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Netzentstoreinheit / Interference Elimination Unit 29504-162.48

Servicearbelten nach Bausteinwechsel: keine
Servicing work after replacing the module: none
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Buchsenplatte / Socket Board 29305-160.05/.15

Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: keine

Servicing work after replacing the moduie: none
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NF-Verstirker / AF Amplifier 29504-104.68 Servicearbeiten nach Bausteinwechsel: keine

Servicing work after replacing the module: none
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h Bausteinwechsel: keine
r replacing the module: none
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