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2.2.3 ÂÈÄÛ ÈÇÎÁÐÀÆÅÍÈß ÓÏÐÀÂËßÞÙÈÕ ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÉ
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2.2.4 ËÈÑÒÈÍÃ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß È ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ ÏÊ
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3 ÎÏÅÐÀÍÄÛ
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3.2 ÂÕÎÄÛ È ÂÛÕÎÄÛ
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3.2.2 Ïðîãðàììèðîâàíèå âõîäîâ è âûõîäîâ
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3.3 ÌÅÐÊÅÐÛ
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3.3.2 ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÌÅÐÊÅÐÎÂ
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3.4 ÒÀÉÌÅÐ
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3.4.2 ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÒÀÉÌÅÐÎÂ
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3.4.5 ÒÀÉÌÅÐ Ñ ÏÀÌßÒÜÞ
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3.5 Ñ×ÅÒ×ÈÊÈ
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3.5.1 16-ÒÈ ÁÈÒÍÛÉ Ñ×ÅÒ×ÈÊ
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3.5.2 32-Õ ÁÈÒÍÛÉ Ñ×ÅÒ×ÈÊ
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3.6 ÑÎÑÒÎßÍÈß ØÀÃÎÂ
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3.7 ÄÅÑßÒÈ×ÍÛÅ È ØÅÑÒÍÀÄÖÀÒÅÐÈ×ÍÛÅ ÊÎÍÑÒÀÍÒÛ
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3.8 ÐÅÃÈÑÒÐÛ
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3.8.2 ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÐÅÃÈÑÒÐÀ
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3.8.3 ÀÄÐÅÑÀÖÈß ÐÅÃÈÑÒÐÀ
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3.8.5 ÂÍÅØÍÅ ÈÇÌÅÍßÅÌÛÅ ÐÅÃÈÑÒÐÛ

B �� ����� !"#$ � !"#% �
��
������
� ��� ����
:�������� � ������� ������� ���
�
����
��� ���������� ��	� ���:����
�� ��
������ �� = �� &II+ X�� �� ����� !"&% �������
������� ����
�� ����	���
� �
���
�� !"&%EN@8E3H� 	 ������
� ������
� ����
�� N
�
���
���� ����	���� �
���
�-+ Y��
�� ����	���� �
���
�-� � ����� ����������
��
�������- ����
:�������� �����
����� ����������� �������	���� �
���	�:�- 855H

�!%'NI � 85$' �!%'NL +

V ������� ����
:������� ��
	�� 
�������� ����
����� ���������� �
���
�� ��� ��-�����
� ��������� ��� ��������
�� ���
���������+

���
���������
�� !"��>!"��>!"
�>!"
�� 3 – 27

F�,JDQXo J,iRV�Jo

0��
�9���
��

0 1 2 3
4 5 6 7
8 9 10 11
12 13 14 15

0 1 2 3
4 5 6 7
10 11

IN

OUT

POWER

FX -24MR1N

RUN
ERROR

100-240
VAC

X7 X11 X13 X15
X5X3X1S/S X6 X10 X12 X14

X4X2X0NL

24MR
-ES/ULY10Y6Y5Y3

COM3 Y4 COM4 Y7 Y11
COM2COM1COM024+

Y2Y1Y00V

MITSUBISHI

���������

����
:������� 
� �� ����� !"#$>!"#%

C000413C

���� ���� ����

��1��
����

���
�9���
����

I�� ���
���������,- ���
�9���
���

4%O� � %O
5K ��� ����
�
��� �+���
��

A�+���� ��
)�
���� A���
���

� 
�!W�%!b. ��*�� ����12A����2 W

+���1���
12�,- ���
�9���
�����

0�� ����
�
��� �+���
�� A�+����

��
)�
���� A���
��� � 
�!W�%!b. ��*��

����12A����2 W ���
�9���
�����

E�
?�
 �A�
��
�,


�
�����,

.W�	� +
�����
� � %O�K .W�	� +
�����
� �

%O
� I���1���
12�,
 W �
������� ���

����
�
��� �+���
�� A�+���� ��
)�
����

A���
��� � 
�!W�%!b. ���
+
1�
�

��12A����
12�

W �
������� ���
+
1�:��� ��12A����
1
� �

������39���� %OO. � %O���

��	
������ B
�.
� ����
����� ��
�����



3.8.6 ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÈÍÄÅÊÑÍÛÕ ÐÅÃÈÑÒÐÎÂ
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3.8.7 ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÐÅÃÈÑÒÐÎÂ ÔÀÉËÎÂ
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�� 

�

J�
���� ��

�� ��
���� �
���
�� 
�
����
��� ���� � ���.�� ������� ���� ��
�� ����� �����

����� #+

�
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00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 00

D10 = 2

11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11

D10 = -1

00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10

D10 = 1

11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 01

D10 = -2

00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00

D10 = 0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

1

1

D10 = -32767

D10 = -32768

��������� ������� ����������
�� ����:�����
�� �����
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3.8.8 ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÅ ×ÈÑÅË

�� ����-���� !" ���� ������
���� �������� �� �
���
���� ����� � ����	����
����������
���G

� �������
�� �����

� Y���� � 
�	�
�� /������

� Y���� � ��������- ������-

� X����
�� �����

� \���
��:������
�� �����

� ;����� 3'H ������ � �����
�E�������
�� ���� 

� 9�����- ������

ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÅ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÅ ×ÈÑÅË Â ÏÊ

C�������:����� �:�
�����
�- ���:����� �� � ��
��
�� ������������ ������ �����
	�
�
/����:��+ V���- ����- �����
� �����
�- �
/����:�� 
��������� �����+ 9�� �����
�������������� ��	�� ������
���� ��

��� j=t � k#t+

B�� �������� �
���
��� ������� 
�� � �����
�� /������� ����������������� ������	 � ��
� �����
�- /����� ������	���� +

ÓÊÀÇÀÍÈÅ �� �
	��� ������������ ��� ����� ��� #LE�� ��� K&E� ������
�� �����
�� ����� ��� ���
������- ������ �#LE�� � K&E� ������� /������ +

B ����	���� �������� �	�	� ���������
� ������
�� ������� ����� � �����������
��
�
���
�- ����� ���������
�� ����	 ����� ��������� ���������+

ÄÅÑßÒÈ×ÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ×ÈÑÅË

9���G #=

q�/��G =� #� &� K� ?� I� L� M� N� [

F������ �
���
�-G

– #LE�� ���
�- /�����G EK& MLN +++ yK& MLM

– K&E� ���
�- /�����G E& #?M ?NK L?N +++ y& #?M ?NK L?M

ÏÐÈÌÅÐ KI# ��������
�� v K � #=& y I � #=# y # � #==

�

���
���������
�� !"��>!"��>!"
�>!"
�� 3 – 31

F�,JDQXo J,iRV�Jo



×ÈÑËÀ Â ÍÀÓ×ÍÎÌ ÔÎÐÌÀÒÅ

A��� /����� ��������
 
� 
�	�
�� ����������
�� �����

� ����.�� � �����

� �����
�����+ ����������
�� �����
����� � K&E� ���
�� /������ � ��������- ������-+

;�����G C�
����� � #= i3����
���

F������ �
���
�-G

– C�
�����G b#=== +++ [[[[� ��� =

– A����
�
��G E?# +++ yKI

ÏÐÈÌÅÐ V������� �����G

– ��� �������
�� �����G &[[ M[& ?IN �>�

– � 
�	�
�� /������G &[[N � #=� �>�

P���� &[[N �������� ��
�����- � I E �����
�
��-+ B ��
����� ��

�� ����� �����
������

�������� � /���� H#&= � #=H�
�+

�
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ÑÈÑÒÅÌÀ ×ÈÑÅË Ñ ÏËÀÂÀÞÙÅÉ ÇÀÏßÒÎÉ

F����:�� � ������� ���
� ������ �����.��� ���	������ �
���
�� �������-� �����
!" ������
��� �����
�����
�� ����������
�� ���
� ����.�� � ���
� ����� ����� �
/������ � ��������- ������-� ��� ��� �����
����� � �����
���
�� � �����E �����������+

;����� ������� ����� � ��������- ������- ������
��� ��
����	 � �����
�
�	 ���
�����
�� ����� � K&E� ������� ���-
�� ������� 
�� ��
����� ����� &K ����� � �����
�
��
N ���+

;�����G y E C�
����� � & i3����
���

F������ �
���
�-G

C�
�����G # � &� y @&& � &E� y @&# � &E
 y +++ y@~ &E
	

A����
�
��G �)M � &X y )L � &Jy +++ y )= � &� E #&M� ��� ���������� �� E#&L �� y#&M

���
���������
�� !"��>!"��>!"
�>!"
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MANTISSE (23 BIT)EXPONENT(8 BIT)

VORZEICHEN

D101 (16 BIT) D100 (16 BIT)

��������� J������
�� ��� � ��
����� ��

��

C000308C

MANTISSE

A22 A21 A20 A03 A02 A01 A00A191.

20 2-1 2-2 2-3 2-4 2-20 2-21 2-22 2-23

�������
�
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�����

C000309C

EXPONENT

E7 E6 E5 E3 E2 E1 E0E4

27 26 25 24 23 22 21 20

���������

A����
�
��
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ÏÐÈÌÅÐ H#=# v #LI[& v ?=H= V# 

H#== v = v ==== V# 

9�� �
��� ����� ����
 = E ����������
�� �
���
��

A����
�
�� ������
� ������ #======#� ��� ����������	��

�# � &X y = � &J y +++ y # � &� E #&M

v �#&N y = y +++ y # E #&M

v &

C�
����� ��

# � &� y����������
� ������ #=#==================== ��� ����������	�� #�#=#bP� �
# � &E� y = � &E
 y # � &E	 y +++ y = � &E
	

v #�L&I

B ���	������ ����� ���
� y #�L&I � &
 vL�I+

�

ÄÂÎÈ×ÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ×ÈÑÅË

9���G &

q�/��G =� #

ÏÐÈÌÅÐ ##==# ������
�� ����� 

##==# ������
�� ����� v # � &� y # � &	 y = � &
 y = � &� y # � &�

##==# ������
�� ����� v #L y N y #

#==# ������
�� ����� v &I ��������
�� 

�

ÄÂÎÈ×ÍÎÅ ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈÅ: ÄÅÑßÒÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ —> ÄÂÎÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ

ÏÐÈÌÅÐ K= ��������
�� 
K= G & v #I ������� =
#I G & v M ������� #
M G & v K ������� #
K G & v # ������� #
# G & v = ������� #

K= ��������
�� v ####= ������
�� 

�
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MANTISSE (23 BIT)EXPONENT(8 BIT)

VORZEICHEN

D101 (16 BIT) D100 (16 BIT)

0 01 00 00 00 00 00 00 01 01 01 00 00 00 00 00 0

��������� J������
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����� ��
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ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈÅ: ÄÂÎÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ —> ÄÅÑßÒÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ

ÏÐÈÌÅÐ ###=== ������
�� 

###=== ������
�� v # � &� y# � &� y # � &	 y = � &
 y = � &� y = � &�

###=== ������
�� v K& y L y N

###=== ������
�� v IL ��������
�� �

ÂÎÑÜÌÅÐÈ×ÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ×ÈÑÅË

9���G N
q�/��G =� #� &� K� ?� I� L� M

ÏÐÈÌÅÐ &?I ����������
�� 

&?I ����������
�� v & � N
 y ? � N� y I � N�

&?I ����������
�� v #&N y K& y I

&?I ����������
�� v #LI ��������
�� �

ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈÅ: ÄÅÑßÒÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ —> ÂÎÑÜÌÅÐÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ

ÏÐÈÌÅÐ K= ��������
�� 

K= G N v K ������� L
K G N v = ������� K

K= ��������
�� v KL ����������
�� �

ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈÅ: ÂÎÑÜÌÅÐÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ —> ÄÅÑßÒÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ

ÏÐÈÌÅÐ KM? ����������
�� 

KM? ����������
�� v K � N
 y M � N� y ? � N�

KM? ����������
�� v #[& y IL y ?

KM? ����������
�� v &I& ��������
�� �

���
���������
�� !"��>!"��>!"
�>!"
�� 3 – 35
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ØÅÑÒÍÀÄÖÀÒÅÐÈ×ÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ×ÈÑÅË

9���G #L
q�/��G =� #� &� K� ?� I� L� M� N� [� @� 3� '� H� )� !

�@v#=� 3v##� 'v#&� Hv#K� )v#?� !v#I 

ÏÐÈÌÅÐ #) �.���
��:������
�� 

#) �.���
��:������
�� v # � #L� y #? � #L�

#) �.���
��:������
�� v #L y #?

#) �.���
��:������
�� v K= ��������
�� �

ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈÅ: ÄÅÑßÒÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ —> ØÅÑÒÍÀÄÖÀÒÈÐÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ

ÏÐÈÌÅÐ LK ��������
�� 

LK G #L v K ������� #I 5 ! �.���
��:������
�� 
K G #L v = ������� K 5 K �.���
��:������
�� 

LK ��������
�� v K! �.���
��:������
�� �

ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈÅ: ØÅÑÒÍÀÄÖÀÒÈÐÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ —> ÄÅÑßÒÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ

ÏÐÈÌÅÐ M@ �.���
��:������
�� 

M@ �.���
��:������
�� v M � #L� y #= � #L�

M@ �.���
��:������
�� v ##& y #=

M@ �.���
��:������
�� v #&& ��������
�� �

BCD - ÔÎÐÌÀÒ (ÄÂÎÈ×ÍÎ-ÄÅÑßÒÈ×ÍÛÉ ÊÎÄ)

B 3'HE/������ ������
�E�������
�� ���� ������ :�/�� �������
�
� �����
�������������� ����������
�� �����
�� ������+ ��� ����������
�� ����������
��
������� ������
���� �����
� ���������� �������
�� :�/�� �� = �� #I+ F�
��� �
3'HE/������ ���	����� ��������
�� ������ �������
�� :�/� �� = �� [+

ÊÎÄÈÐÎÂÀÍÈÅ: ÄÅÑßÒÈ×ÍÎÅ ×ÈÑËÎ —> BCD - ÔÎÐÌÀÒ

ÏÐÈÌÅÐ LM ��������
�� xv� q�/��G L� M
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�
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3.9 ÓÊÀÇÀÒÅËÜ

O�������� ���
������	���� ������ � �
���	�:���� 'aE�������� ��� '@**E������+

O�������� �������� ������� ����� ��������� � ������� ������	���� ����� �������� ���

������
����� � ���
����� �O��������EC��������� +

3.9.1 ÀÄÐÅÑÀÖÈß ÓÊÀÇÀÒÅËß

B �� ����� !"#$ ������� 	��������E���������� �� J= �� JLK �L? ������ + B �� ����� !"#%�
!"&% � !"&%' ������� 	��������- ���������� #&N ������� ��� J= �� J#&M + B �����
�
�� �
�
���	�:��- 'a ���
� ����-�� � ��
�: ���
������ ���� �����
��� ����� 	�������� JLK+

R
���	�:�� )%H 
� 
	������� � ���� ��	��� 
� � ����� 	��������� E ����������+

ÓÊÀÇÀÍÈÅ F��
������ 	��������E���������� 
� ��
	� �������������� 
�������� ��� � ��
�-
���
����� ��+

3.9.2 ÓÐÎÂÅÍÜ ÏÎÄÏÐÎÃÐÀÌÌ (ÂËÎÆÅÍÍÎÑÒÈ)

B� ����� �����
�
�� �������
�� ��� ��	
�� �������
�� 
� �����
�+ Y���� �����
���
�������� ������
�
�� �������
�- ����
� ���� �����
���������
� �
���	�:�� )0EH0
�
	��� ���
����� �������
��+ �������
�� ��
	� 
������������ � ��	� 	���
��
������
����+

���
���������
�� !"��>!"��>!"
�>!"
�� 3 – 37
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3.10 ÏÐÅÐÛÂÀÍÈÅ-ÓÊÀÇÀÒÅËÜ

V ������� �������
��E	�������� ���
� �����
��� ������� �
	��� ���
����� �� �
�����������E���
�����+ ���+����� ������ L+&+? 

3.10.1 ÀÄÐÅÑÀÖÈß ÏÐÅÐÛÂÀÍÈß-ÓÊÀÇÀÒÅËß

FX1S/FX1N MELSEC FX1S è FX1N:

R������ L �����������-E	��������-+ D�����:�� �����������-E	��������- ����
�
�����
����� ��
���
� ����	���� 	����
���G

�����������E	��������G 0 � = �

� D����� �� = �� Ks �����������

� ����� �� r= �� rK

� =G v �������
�� ��� �������� /��
�� ����
�
� ��

���

#G v �������
�� ��� ������������ /��
�� ����
�
� ��

���

ÏÐÈÌÅÐ �����������E	��������G 0&=#

���
�����E�������
��� ���������� ������������E	��������� �����
����� ���

������������ /��
�� ��

��� 
� ����� r&+

B������ � 
���
	� ���
����	 ���������� ����� ��
�� ��� �	��� �����
�
� �
���	�:�� 05)1+

�
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FX1S X�� �� ����� !"#$ � 
������ �����- �� #+== �� #+K= ����
� ���.������� ���
������ ����
�����
����� �����������E	��������+

� J�
����� �� H= �� H? ������������ ����������� ���� �����- ���
���� � 
� ��
	�

�����
����� � ���
����� ��+

ÓÊÀÇÀÍÈÅ O �� !"#$� 
���
�� � 
����� ������ #+?= ��� ���.���
�� ���
����� 
� 
	�
�+
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�� !"��>!"��>!"
�>!"
�� 3 – 39

F�,JDQXo �J,JoBDQR,EO�DPD�,ZW

E����2�
 j�� ������39�� �
�
+ #P!������39�
�

E����2�
 j�� ������39�� �
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+���
��� ���1
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�,���
1�!��������,

E����2�
 j�� ������39�� �
����
+���
��� �
�
+
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�,���
1
�!��������,

c1����� ���������
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�,���
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�DMOV
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K8989090

K589089
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FEND

IRET

END
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M8002

M8000
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FX1N X�� �� ����� !"#% ������ #+== ��� �����
�
�� �����������E	�������� ���
����� ����
�

���.������� g ������� �������
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��� �
���	�:�-+

� J�
����� �� H= �� H? ������������ ����������� ���� �����- ���
���� � 
� ��
	�

�����
����� � ���
����� ��+

ÓÊÀÇÀÍÈÅ O �� !"#%� 
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� 
	�
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FEND
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END
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FX2N/2NC MELSEC FX2N è FX2NC:
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� 1OP/��	������  �� ��	 ������	���� � �� ���
��� ����� ������� ����������

� 1OP/��	������ ������ �	�� ��������
 ��N�� ���������������	 ������������

� # ���������� 	���� 1OP/��	������ ���
��N���	 ��� ��	������������� 	����������
1OP/��	������ - ������ 	 ��  �
�� ��	����� ��	������� 01234- ��� ���������������
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� QRP/��	������  �� ��	 ������	���� � �� ���
��� ����� ������� ����������

� QRP/��	������ ������ �	�� ��������
 ��N�� ���������������	 ������������

� # ���������� 	���� QRP/��	������ ���
��N���	 ��� ������������ 	����������
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�� ��	����� ��	������� 01234- ��� ���������������
� ���������� 	���� �� �� ��	 ��������!�	�� � ���
��N���	 ��� �����
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 	�������� ������ ����!�	��� 	� ���
0��������- ��	�� ������ ��!������� ����!�	���� �
��N��� 	������ ��	������ ����!�	���
�
��N���� �� �
����- ���� ����!��� ��	������ �
����� / ����F��4
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�(

� & ������� ��	������� @bB ����������	 ����
����� ��������� ����!�	��� 	� ���
0�
��
���� ����!�	���� �
��N��� 4�

� & ������� ��	������� @RL �����N�� ���!����� ��	������� !�	��
� ������������
��N�� ��!���� 0@bB4 � ������ 0@bb4 ����������� - �!��
������ �� ��N���
������������ ��������� �
��
���� ����!�	���� �
��N��� �� @bB�

� ��	������ !�	���� ������������ 	������	 @bb ��	���������

� 6���
�F��	 	 ������� @bB ��	������� ������������ �	���� ���N�� 
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� �
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� & ������� 5&/��	������� ����!���	 �	���� ������� �� �����������
������������ �
��	�� ��������
�

– ���� �
��	�� ��������
 ���N�� ��������������	 - ������� ��	 ��������� ����	�
��������������� ����������� e` ������� ��	 �� OV �� OU 0����	 ����������� 4�

– ������� �������� Y ��� 5 ������� �� ������� ����!��� � ���� ������� ������������
�
��	�� ��������
 e- ��� ������ �
���� ��	 �����
� �	���� �� 5&/��	��������

� ��	�� ��������������� 5&/��	������� ���N�
 �	���� ���������������	 3L ���
3LM ��	������� 0	�������� S�?4�

� @�R/��	������ �����!��� 5&/������� � ����	���� �� ��� 	��
� ����� �
��	��
��������������� e�

� ;	�� �����
� �	���� �� �
���� ��	 	�	�� �� ��������� ����� ��	 ��N�� @� �

@�R ��� �������� ��N�`

– �� 	!��!��� 	 N�	���� ��� ��� � ���������- �����
� �������������	 �� BA^ �
RB^ ��	������ �- 	�	�� ��� 	����� ��	 0	�������� S�JV4

– �	� ������
 � �������
- �����
� ���������������	� �� Q]^ ��	�������-
�����!���	 

� #����� ��������
 �� ����� 

�� 	�����
 �� c ������� ����������� � )������
����������� �������������	 ���������� WeZ�

� '�- �� !�� ��N�� �
������ �������� ��� �	����������� ��	������� @� � @�R
��	������� ������ ����� ��������
- �� 	���� �� 	�������� ���������
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 ��N��
�
������ �������� �� 	��������`

� !��

 J/8+ 5&/��	������ ��!�����	� 	 	����� ������� ����	� O ����������� 
��������


� !��

 J/8+ 5&R/��	������ ��!�����	� 	 	����� �
	����� ����	� O ����������� 
��������
�
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&�	�� ��� 	������ �������� 	 ������� BA^ ��	������� 0����!����4 ��N��
�	�����������	 ����	���	�������

���'�
�(

� & ������� BA^ ����� �	�����������	 � WJX 0����!���	 4 �������
 Y- @ ��� B�

– ��� ������ ������� �	����� �	�������	 �� BA^ ��	������� 0	����� WJX4- ����!��	 
	������	������� ��������

– � ��� 	��!��- �	�� �����
� �	���� �� BA^ ��	������� 
���F� �� 
���� �
���� ��	 -
	������	������� ������� �	�����	 ����!���
��

�

����

&�	�� ��� 	������ �������� 	 ������� RB^ ��	������� 0	
��	4 ��N�� �	�����������	 
����	���	�������

� & ������� RB^/��	������� ����� �����!���	 	������	������� �������
� ���
����!���`

– �
���
 Y- ������
 5 � �������
 	�	�� �� F���� B �
���!���	 0	�	�� ���
	������ WVX4�

– ���	���������� ���!���� ������� � 	!��!���- � ���N� 	����N���� ����	���� L- n � o
	
��	
����	 �� WVX�

– ��� ������ ������� �	����� �	�������	 �� RB^ ��	������� 0	����� WJX4- �
���!��	 
	������	������� ��������

– � ���	��!��- �	�� �����
� �	���� �� RB^ ��	������� 
���F� �� 
���� �
���� ��	 -
	������	������� ������� �	�����	 �
���!���
��
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� �
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���
���� ���� ���� �����

� � � �

�
����
� ���� 
�	������ ����������

�� �� �� Z� [� \� 	� � �� � � �� 	� � �

Z� [� \� '�
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���	(� &
��	 0�����!����4 JT/�� 
������ 	!��!��� 	 ������� RB^ ��	�������

#
������ ������� YV �������������- �	�� ��	������� ��	�������� ���!���� �JV� ��� ������
���� :V ����!��	 - �
��� YV �����!��	 � ���	���������� 0�����������4 ���!���� 	!��!���
&U �	�������	 �� WVX� �

���������������� ����G����G����G����� 4 – 27
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0
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E������� ������ ������	� / ��������� $����� 	������ / ������	��� �� ������N�������	��
�������� 	������ �� ����!��� 	������	�������� ��������� 6������ �	����	 ��
����!����� 	�	�� ��� �� ���� N���� ������ ����� ��������
 0	����4�

���'�
�(

� b3B � b3� ��	������� ����� �	����������	 	����	��� 	 �������� 5 � ��$���
�
�
����� Y� "�	������� ���������� ��������
� ������	
 ������	��� ��
������N�������	�� �������� 	�������

� ��	�� �	������� b3B ��� b3� 	����� 	������	�������� �������� 0Y ��� @4
����N�����	 � WJX �� ���� N���� ������ 	�����

� b3B/��	������ ���������� �����!�
� ������	 �� �����	������� $����� ��������
	�������

� b3�/��	������ ���������� �����!�
�������	 �����������$����� �������� 	�������


����
�( &��������
� ������
 �� ���N�
 ��������������	 	 b3B � b3� ��	������ ���
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���
���� ���� ���� �����

� � � �
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1�����R�@ ��
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�	��A	?	�	

��
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�� 
�
��L�� M�	�C�

���
���� ���� ���� �����

� � � �

�
����
� ���� 
�	������ ����������
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cimB��'-�;���* �
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���� ���� ���

��� 
�	�������� 
������� ������� �� 
���� �� � ��� �� ��� �
�	������ �! "����# ���$��%�

&�������' ���(�����
$)�� ���
*��� ���
��� �
$��*����' �� 
���' ������ �$���#+ ,

���� �� -���� ���
���� �� $����$�
 ���$��� %� 
$��*����' 
.��� /�+ 0�1� ����$�� $����

�� 
���� �� ����	�!��� ����� ������� � ��� �� ��� ������ �! "����#� 
.��� /� ���
�

��$��*���'+ �

�����������
���� �2��3�2��3�2��3�2��� 4 – 29

45678 6597:;� <7%54= ,79=54>? 7=47@7 >%�A0B,5 ����� ���#
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0
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1
1
0
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M
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����

(����	�������� 	�	�� �� 	������ ���������� �
��
����

���'�
�(

MOn/��	������ ����������� 	�	�� ��� 	������ ���������� 	�� ��� ������� ��	��������

� ����!���� 	����	�� �
��
���� WJX- ��	�� �����	�� 	�������	 ZVX�

� ����!���
� 	����	�� �
��
���� WVX- ��	�� �����	�� 	�������	 ZJX�

� MOn/��	������ ��N�� ������ ��	 ��� 1OL � 1OM ��	��������


����
�( MOn/��	������ ��N�� ������ ��	 �� �����	������� 	������ ���������� �������	���
	���
�

MOn/��	������ ��N�� ������ ��	 �� �����	� 	������ ���������� ������	�
�
��	������� 3Lb- 3L�- 1Ob � �� ��

���	(� ���������� MOn/��	�������

5����� 5JVV �����!���	 ����N������
� $������ :V�

#
��� YV �����!���	 �������� $������ :V�

�
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��?��=�@�

��?��=�@ ��AH�IC�C� 	N��N	C��

���
���� ���� ���� �����

� � � �

�
����
� ���� 
�	������ ����������

— j�[B��'-�;���* �
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0
2
3
4
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X

X

X
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1
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0
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X0 1
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0
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0
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����

5�N�� 	������ ��	��� 	����� 
�� ����!�	��� $������- ������ ������� ��N�� 

�� �	����/
������ �� �����/��
� ��	�������- ��������- ��� ����!�������� ������������ ��������
-
��� ������� �
��������� 

���'�
�(

� ��	�� �	��F���� �����F��� ��������
OQb/������
 ���N�
 

�� ������
- ��� ��� �
��������� 	��!�� ��� 
�	������� ����� �� ���� ����� ��������
�

� ����!�	��� OQb/������ �� ������!����

� ��� 	������� �	�� ��������
 �	� ��	������� ������	
����	 �� OQb/��	��������

� C�����������
� ���� OQb/��	������� 	 ������� ��!���� ������������� ��N��
�
���� ��	 $������� #&'8#"'> 0MOBAR^4�


����
�( ;	�� ��	������� 3L- 3LM- 1OP ��� QRP ����� ��	 OQb/��	��������- ��N�� ���!�������
�������� ����!�	������	�������	���
� �����N�� �����	�� � �F�
�!���� �	��������
��������
�

���������������� ����G����G����G����� 4 – 31

%8H6( H8<6#7: �658%C �)&'8+ &'(6�8 # �(6E(855; 0OQb4

NOP
�H=C�@ =C�	���

�H=C�@ =C�	�� N�A MH��R�B

���
���� ���� ���� �����

� � � �

�
����
� ���� 
�	������ ����������

— �kcB��'-�;���* �



���	(� ���������� OQb/��	�������

#��� :J ����� ��	 OQb/��	��������� "�/�� ,���� ����� ��	 ����!�	�� ���	������ 
	���
� �
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X
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Y

0
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2
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0
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4
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Y1
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Y

X
Y

0
0

2
1
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0
1

4

2
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6���!���� ��������
 �� � ������� � ��!��� ��������
 0F�� V4

���'�
�(

� ��N�� ��������� �� ���N�� �����F���	 ��	�������� AOL�

� ;	�� �������������	 AOL/��	������ - �� �� ,��� ��	�� ����!�����	 �
��
����
��������
� ��	�������� �
��	�� ��������
 �� ���������	 
���F� �� ���������
��	�� ����
���� AOL/��	������� �
���� ��	 �
��
���� �
������ C� ,���� �
��
����
��������
 ����	�������� � ��!��� ��������
 0F�� V4�

� =��

������������ �������
� �!�	��� ��������
�� ��F������ �������� ��������
-
��N�� ������� AOL/��	������� ���N� ������ ��������
� "�	������� ��	��
AOL/��	������� ��� �������� �� �!��
����	 � ��� ������������� AOL/��	������ 
���N�� ��	�� ����!��� �������� ���� ��	 �


����
�( ��	�� �
������� AOL/��	������� ����� ��	�� �
�������� ������������ ������� �����
02gipq/Llr/^stjkh4 � ����	��� ���
��N��� 0Mtgrj Rjrshijk4�

���������������� ����G����G����G����� 4 – 33

%8H6( H8<6#7: �658%C �6%;* �(6E(8557 �� 0AOL4

END
#��-%� #	��R 
�	������ �#

���
���� ���� ���� �����

� � � �

�
����
� ���� 
�	������ ����������

— ��ZB��'-�;���* �

END

X
Y
X
X
Y

0
0

2
1
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0
1

4
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Y1
X1 X2

5 END

END
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P
)�8<8%";
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������ �������- !��

 � 	��!�� ������� ��
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	���������������� ����!��� 
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R�� +�������� +�����DE
&% �%�-��-� ��
�%�,�� +�')
-�-�'* ����� #�1
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5.1.2 ÑÕÅÌÀÒÈ×ÍÛÉ ÏÐÎÖÅÑÑ ØÀÃÎÂÎÃÎ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß
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5.1.3 ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÅ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÏÐÎÖÅÑÑÎÌ Â ÄÈÀÃÐÀÌÌÅ ÁËÎÊÎÂ
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5.2 ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ STL-ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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ÌÍÎÃÎÊÐÀÒÍÀß ÇÀÏÈÑÜ ÒÀÉÌÅÐÀ
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5.3 ÈÍÈÖÈÀËÈÇÀÖÈß ÑÎÑÒÎßÍÈß ØÀÃÀ
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5.4 STL-ÐÀÇÂÅÒÂËÅÍÈß
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5.4.2 ÑÅËÅÊÒÈÂÍÎÅ ÐÀÇÂÅÒÂËÅÍÈÅ
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�������������& ����"�
� ����
� � 1�c%������

C000075C

GA� '��% N��&"�

L�
MN��&"�

5�,6
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6.3.10 �������� ��������������� !5+.� ,5+.$

"�����#

.�������������� �� |3c%����
� � ����"�
� ������

���

���

1����� B. �'��'��
����	& ����
� ����"�
� ����
�� L�������& ����������
|h2%��	���
��� ����� �� ������ 	"��
����	& ����
� ��
�� � |3c%��������

� |3c%����
� �	��"��
�  Eb# 
�����������	& � ����"�
� ����
� � ��������	& �� ����	�
����  cb#�

� F���
� �  Eb# ������
 ��������	& ������ ����	����� �'��	��\

HG%��%'�����&%��	���
��&\ �� W �� bf fff
TI%�%'�����&%��	���
��&\ �� W �� bff fff fff

�
������ �/����

<	�� ����
� �  Eb# �� � |3c%�������! ��&��&��	& �(�'
�� $(�'
� ���'������	& '�������&
�
��"��(���	& 	����������� ���
��� 8YWGe� ���������
� ���
�� 8YWGY �� �
��"���	&
 	����
�� ������ HH�H�H#�

B��������������� ����K����K����K����� 6 – 43

B,).49F*=< )*�+,-./)) )*�+,-./)) �,91*<*)0 ) B<,<F9?)

BIN FNC 19
2,"���"� �"�,�	��	",����
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���� ���  !	�!"��� #�$� �	"$	���%

��	� ��
� ���� ����
�� �� 
� �� �

��
� ���� ����
�� �� 
� �� �

�& '() *� '() LU�_LU�� .

� � 
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LU�� K

(D+)(S+)BIN
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ï
å

ð
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ä
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�	���	 |h2%��	���
��& ����� ������&��	&! ��������! "��'
 �������� |3c%����
� �� ���������
����
��"����& � B.�

|3c%����
� �� ������ ;W���;e 
�����������	& � ������ ����"�
� ����
� �� ����	� ����
cHT � ����� �
����	& �� �
���
 ZW���Ze� 1 ���� �������\ eT  ��	&��"��� "�	��#� �
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)*�+,-./)) �,91*<*)0 ) B<,<F9?) B,).49F*=< )*�+,-./))

M0
BIN D13K2X0

[ S+ ] [ D+ ]

��
� ��	��

B����� ���������������&
1h2%��	���
���

C000076C

1 1 0 0 0 1 10

X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 X0

101 100

0 1 1 1 1 1 10

D13

0 00 00 00 0

��
� ��	�� B����� ���������������& 
�������������& ����
� � 1�c%������� �
����"��� ����� ����
�

C000077C

L�
MN��&"�

GA� '��%MN��&"�

5-,6

5-,6

I���HE�"& ? �"& >� �A"�A"���� q/r



6.4 ÀÐÈÔÌÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

����	 ��
�	����� ��� 2�   2!

6.4.1 �
�6���� ���
���
 �����
 !%,,� ,%,,$

"�����#

�������� ���� "�	���
� ����
�� ,�������� 	������& ������	& �� ����	� �����

���

���

� F���"�
� ����
� � ����	�� �	��"��
��  EHb# �  EIb# 	��������	&� ,��������
	����������& ����������	& � ����	� ����  cb#�

 EHb# b  EIb# d  cb#

� 1 	���(�� '��� ����������	& ���
 "�	�� 	����������&\

W\ ���
 �������������� "�	��
H\ ���
 �������������� "�	��

� B�� �
�������� TI%� '����� ��	���
��� � ��� �
��
����	& ������� 	���� ����(�� HG
'��� ��������� �� ��� ������� &��&��	& ��������� 	���� 	���(�� HG '���
,�
��������	& ��� ������� ����	� ������&�� "���
� "�	��! "��'
 ��
����������������� �� �(�'
� ��������� ����	���

� 1 ����	� �	��"��
�  Eb# � ����	� ����  cb# ����� ��
�� �
��
���� �����
��
� ���

����������

B��������������� ����K����K����K����� 6 – 45

B,).49F*=< )*�+,-./)) 9,)^8<+)?<�.)< )*�+,-./))

7��,"1 ��
 ���������� :��.�1

Z

 �/ �H�P�� � ' �H�A�� �"���� -B*B�

�sL �� ��' �"� � ' �H�A�� �"���� -B*B�

�s[ �� O&��P�� � ' �H�A�� �"���� -B*B,


U� �, G�H�� � ' �H�A�� �"���� -B*B*

U�� �* )����&���"= � 5>� �"Q�� �6 -B*B.


]� �. G����&���"= � 5<&��E!�� �6 -B*B-

^Z�
 �- R�# '���"� �A�CE q)r -B*B�

^V\ �� R�# '���"� �A�CE q)R)r -B*B+

^	V\ �+ R�# '���"� �A�CE qJa )R)r -B*BK

�]t �K I�� ="� � -B*B�/

����� ����� $'��� ��	���
��� �23 IW���If

ADD FNC 20
71"Y���� ���1",%Q .���%Q
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���� ���� ���� ����


� � � �
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���� ���  !	�!"��� #�$� �	"$	���%

�� �� ��	� ��
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�� �� 
� �� �

��
� ���� ����
�� �� 
� �� �

�& '() *� '() Z
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� �
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Z

_
Z
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(D+)(S2+)(S1+)ADD

Î
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��
�
��� B�� ����������
� ����������� 	"��� ��	�� �	�������& ��	���
��� �
��"���	&
	��������
� ���
��  ����#�

^49V *-40 CYWIW
<	�� ����������� 	������& &��&��	& W! �
��"���	& ���� ���&

^49V >9)8�+1$19*)0 CYWIH
<	�� ����������� 	������& &����	� "�	�� ����(� %TI eGe  HG%�� '�����& �������&# ��� ��
%I HJe JYT GJY  TI%� '�����& �������&#! �
��"���	& ���� ����	�������&�

^49V B<,<*$�9 CYWII
<	�� ����������� 	������& &����	� "�	�� �
(� bTI eGe  HG%�� '�����& �������&# ��� ��
bI HJe JYT GJe  TI%� '�����& �������&#! �
��"���	& ���� ������	��

�	���	 B��������� 5cc%��	���
���

<	�� �
��"�� ;W! �� 	��������	& ���"���& ����
� � ����	���� cHW � cHI� ,��������
	����������& ����������	& � ����	��� ����
� cHJ�

B��������� c5cc%��	���
���

�
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9,)^8<+)?<�.)< )*�+,-./)) B,).49F*=< )*�+,-./))

X0
ADD D10 D12

[ S1+ ] [ D+ ]

D14

[ S2+ ]

( D10 ) + ( D12) ( D14 )

��
� ��	��

B����� ���������������&
5cc%��	���
���

C000078C

X0
DADD D10 D12

[ S1+ ] [ D+ ]

D14

[ S2+ ]

(D10/D11) + (D12/D13) (D14/D15)

��
� ��	��

B����� ���������������&
c5cc%��	���
���

C000069C



6.4.2 ��������� ���
���
 �����
 !'75� ,'75$

"�����#

1
"������ ���� "�	���
� ����
�� ,�������� �
"�����& ������	& �� ����	� �����

���

���

� >��"���� ����
� �  EIb# �
"�����	& �� ���"���& ����
�  EHb#� ,�������� �
"�����&
����������	& � ����	� ����  cb#�

 EHb# %  EIb# d  cb#

� 1 	���(�� '��� ����������	& ���
 "�	�� �
"�����&\

W\ ���
 �������������� "�	��
H\ ���
 �������������� "�	��

� B�� �
�������� TI%� '����� ��	���
��� � ��� �
��
����	& ������� 	���� ����(�� HG
'��� ��������� �� ��� ������� &��&��	& ��������� 	���� 	���(�� HG '���
,�
��������	& ��� ������� ����	� ������&�� "���
� "�	��! "��'
 ��
����������������� �� �(�'
� ��������� ����	���

� 1 ����	� �	��"��
�  Eb# � ����	� ����  cb# ����� ��
�� �
��
���� �����
��
� ���

����������

B��������������� ����K����K����K����� 6 – 47

B,).49F*=< )*�+,-./)) 9,)^8<+)?<�.)< )*�+,-./))

SUB FNC 21
9%������� ���1",%Q .���%Q
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��
�
��� B�� ����������
� ����������� 	"��� ��	�� �	�������& ��	���
��� �
��"���	&
	��������
� ���
��  ����#�

^49V *-40 CYWIW
<	�� ����������� �
"�����& &��&��	& W! �
��"���	& ���� ���&�

^49V >9)8�+1$19*)0 CYWIH
<	�� ����������� �
"�����& &����	� "�	�� ����(� %TI eGe  HG%�� '�����& �������&# ��� ��
%I HJe JYT GJY  TI%� '�����& �������&#! �
��"���	& ���� ����	�������&�

^49V B<,<*$�9 CYWII
<	�� ����������� 	������& &����	� "�	�� �
(� bTI eGe  HG%�� '�����& �������&# ��� ��
bI HJe JYT GJe  TI%� '�����& �������&#! �
��"���	& ���� ������	��

�	���	 B��������� EA|%��	���
���

<	�� �
��"�� ;W! �� ���"���& ����
� � ����	��� ����
� cHI �
"�����	& �� ���"���& ����
� �
����	��� ����
� cHW� ,�������� �
"�����& ����������	& � ����	��� ����
� cHJ�

B��������� cEA|%��	���
���

�
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9,)^8<+)?<�.)< )*�+,-./)) B,).49F*=< )*�+,-./))

X0
SUB D10 D12

[ S1+ ] [ D+ ]

D14

[ S2+ ]

( D14 )( D10 ) _ ( D12 )

��
� ��
��

B����� ���������������&
EA|%��	���
���

C000079C

X0
DSUB D10 D12

[ S1+ ] [ D+ ]

D14

[ S2+ ]

(D14/D15)(D10/D11) _ (D12/D13)

��
� ��
��

B����� ���������������&
cEA|%��	���
���

C000067C



6.4.3 ����6���� ���
���
 �����
 !27&� ,27&$

"�����#

-�������� ���� "�	���
� ����
�� ,�������� ��������& ������	& �� ����	� �����

���

���

� F���
� � EHb � EIb �����������	& ����� 	�'��� ,�������� ��������& ����������	& ��
����	� �������� �
�������� � cb � � 	�������� �� ��� ����	� ���������

 EHb# y  EIb# d  cb#

� 1 	���(�� '��� ����������	& ���
 ���������� �����������
� "�	��\

W\ ���
 �������������� "�	��
H\ ���
 �������������� "�	��

� B�� �
�������� HG%�� '����� �������� ��������� ����	��	& � TI%� '����� "�	�� �  cb# �
  cb#bH#� B�� �
�������� TI%� '����� �������� ��������� ����	��	& � GJ%� '����� "�	�� �
 cb# � � ��� 	�������� �� ��� ���������

� B�� TI%� '����� �������� ��&  cb# �����& ������&�� a `#�

B��������������� ����K����K����K����� 6 – 49

B,).49F*=< )*�+,-./)) 9,)^8<+)?<�.)< )*�+,-./))

MUL FNC 22
<��"Y���� ���1",%Q .���%Q
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����M���� KL%�� ������ �
���� �&NO%��
�	����#�

,�������� HG%�� '������ ��������& �
��
����	& TI%� '���
� "�	���� ��� "�	��
����������	& 
�
 TI%� '����� ���"����� 8���(�� HG '�� ����	
����	& �� ����	� ��������!
��������� �  cb#� ����(�� HG '�� ����	
����	& �� 	��������� �� ��� ����	� ���������

�	���	 B��������� CA7%��	���
���

,�������� ��������& ����	
����	& 
�
 TI%� '����� ���"���� ����
� � ����	��
 ����
� cJ �
cR� 1 cJ 	��&� ����(�� HG '��! � � cR % 	���(�� HG '��� >��
 "�	�� 	���� � HR%�� '��� cR�

�

����M���� P2%� ������ �
���� ��&NO%��
�	����#�

,�������� TI%� '������ ��������& ����������	& GJ%� ���"����� ����
�� 8���(�� HG '��
����������	& �� ����	� ��������! ��������� �  cb#� ����(�� '��
 ����	
����	& ��
	��������� �� ��� ����	� ���������

�	���	 B��������� cCA7%��	���
���

,�������� ��������& ����	
����	& 
�
 GJ%� '����� ���"���� ����
� � ����	��
 ����
� cJ!
cR! cG � ce� 1 cJ 	��&� ����(�� HG '��! � � cR! cG � ce % 	���(�� '��
� �
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9,)^8<+)?<�.)< )*�+,-./)) B,).49F*=< )*�+,-./))

X0
MUL D0 D2

[ S1+ ] [ D+ ]

D4

[ S2+ ]

( D0 ) x ( D2 ) ( D5, D4 )

��
� ��
��

B����� ���������������&
CA7%��	���
���

C000080C

X1
DMUL D0 D2

[ S1+ ] [ D+ ]

D4

[ S2+ ]

( D1, D0 ) x ( D3, D2 ) ( D7, D6, D5, D4 )

��
� ��
	�

B����� ���������������&
cCA7%��	���
���

C000081C



6.4.4 ��
���� ���
���
 �����
 !,+�� ,,+�$

"�����#

F������ ���� "�	���
� ����
�� ,�������� ������& ������	& �� ����	� �����

���

���

� 1
����&��	& ������� ����
� �  EHb# �  EIb#� F���
� �  EHb# 	������	����� ��������! �
 EIb# % ��������� ,�������� ������& ����������	& �� ����	� �������� �
�������� �  cb# �
� 	�������� ����	� ��������� $	����
 �������� ����������	& � 	�������� ����	�
���������

 EHb# \  EIb# d  cb#

� 1 	���(�� '��� ����������	& ���
 "�	�� ���������� ������&�

W\ ���
 �������������� "�	��
H\ ���
 �������������� "�	��

>��
 ���������� ������& ����	�� �� ���
�� "�	�� �������� � �������&�

� B�� TI%� '����� �������� ��&  cb# �����& ������&�� a `#�

��
�
��� <	�� ����	�� ���� &��&��	& '��%�������! �� B. �� ����� ���������� �	���
� �� ������&

�
������ �/����

B�� ��'��� ��������
 ��&��&��	& �(�'
�! �	�� ���"���� �������& ����� W� )�	���
��& ��
�'��'��
����	&�

������� KL%�� ������ �
���� ��HQ%��
�	����#�

,�������� HG%�� '������ ������& ����������	& �� ����	� ��������� �������� cb� $	����
 ��
������& ����������	& � 	�������� �� ��� ����	� ���������

B��������������� ����K����K����K����� 6 – 51

B,).49F*=< )*�+,-./)) 9,)^8<+)?<�.)< )*�+,-./))

DIV FNC 23
2�1���� ���1",%Q .���%Q
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�	���	 B��������� ch`%��	���
���
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B�� ������� ����� HHW ������	�� ���������& ��'��� �� �����������	&�

� 1���& ���S��� ����
 ������ 	������	������� ���� ���	���
� �����"�
� ���"���&��

� 1 
�"�	��� �
����� ����� ���������������	& ����
� ZW � ZH�

��
�
��� 1 ����� ��������� � �� �� 	���� ����& ����� ������&��	& ��� @7Et%��	���
��� 	
������"�� ������	�� �� ZW � ZH� 1������� ��
�� ���������� @7EZ%��	���
���  �23Re# �
@7Et%��	���
���  �23Rf# � ����� ��
�� 	 ������"�� ������	�� �� ZW � ZH� 8����
������
���������� ����� ��������
����	& �� ������������ ��� ����'�
� �������

<	�� "�	�� �
�����
� ������	�� ����	����"��! "��'
 ����"��� �
������� "�	����! "�	����
	������	&�

���������
� ���
�� 8YWIf �
��"���	& ��	�� �
��"� �
�������� "�	�� ������	���
$�
��"���� ���
��� �
����&��	& ��� ��
��"���� �	����� �
�������& @7Et%��	���
����
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����


1���& ��
����  ETb# ������"�����	& R WWW �	� V����"��� ���"���� ������� ��
���� �
����	���	�� �� "�	���
 � "�	�� �
����
� ������	�� ��		"��
����	& 	�������� �'�����\

� >��"���� �  ETb# ������ '
�� ������� � HW ��� '���(�! "�� ����& ��
�� ��������

 cYWHI#�

� 8���������� ���"���� ��&  ETb# ��		"��
����	& �� ���������\
 ETb# �  f�WWW K  EHb## y R

� 8�
	�������� ���"���� ��&  ETb# ��		"��
����	& �� ���������\

 ETb# �   EIb# K  EHb## y YHY

� <	�� �������� �
����� �� ��	"���
� ������
! �� ���"����  EHb#  "�	����# �����(���	&�

� B��S�� �
������ "�	���
 ����	����� � HW (�����

��
�
��� 8�
	�������& �
�����& "�	���� � (����� (��� "�	���
 ������"�����	& ������ �'��	��
I���IW WWW V��

B�	�� ��
��"���& �	����� �
�������& @7Et%��	���
��� �

��"���	& 	��'����(��
�
���
� B�� ����� �
��"���� �	����� �
�������& 	���� ��"�����	& �'��'��
�
��	���
����

<	�� �� ����& �'��'��
� �����&��	& �������! �������  ����
���# �
���� 	�����&��	&�
)�������& �������� ��"����� ���	������� ��� 	�������� �'��'��
� ��	���
����

�	���	

B�� ��
��"���� ���
��� 8RJ "�	�� ������	��! �
������� � cW  EIb# �
����	& �� ZW  cb#�

1
�����& "�	���� 	�	����&�� RWW V�  EHb#�

1����	����� "�	���
 �� RWW V�  EHb# � 	������� "�	���
 �� W �
����&��	& 	������	������ ��
TGWW �	  ETb# (����� �� RW V�  EHb K HW#�

�
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M54
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[S1+] [S2+] [S3+] [D+]

[S3+] Max 5000 ms [S3+] Max 5000 ms

[S1+] 10 - 20.000 Hz

1
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3
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5
6

7
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9
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8
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6
5

4
3

2
1

Sekunden
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Summe der
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[S2+]

[S1+]/10

��
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�a9 3 ��
 �4^�456��6 :4^2�

U�� -/ )� = "H C"= � ��"�<�" !"#" -B+B�

�]\ -� )����<�= � >� ��" -B+B�

ZL�
 -� ��"A��� � "?��HS���#� �'��' �" -B+B,

U��
 -, ��"A��� �  ����&���"HE��#� �'��' �" -B+B*

���\ -* $"%&�� �?<'�� � -B+B.

���\ -. �>�= "HE��% �"%&�� -B+B-

Z[� -- X<��= � ><HE�M>"�� 5To:|MTo0|6 -B+B�

\Z�� -� X<��= � �"�H����� �"�"���� �� � -B+B+

\V�� -+ @�C = �� ��A"� � >�A������#� ���H" -B+BK

�V\� -K )����<�= � ���� ��A� -B+B�/

����� ���	� $'��� ��	���
��� �23 GW���Gf



6.8.1 ������
������ ������� ���� !+'*$

"�����#

1
��"���� 	��������
� ���
��� � �������������� ��������� (����
� 	�	��&��� ��&
(������� ���������&� � ������� hEo%��	���
��� ����� 	�&�
����	& �����"�
� (����
�
���� �� ������ ���������&� +�
! ����� ����������������	& (����
� ���� ��&
��������"�	
��� � ������"���� ������� ��'��
 � ������ �������� � ������� ��"
�  �
�	������ ���������#�

���

���

� $������
 (����
� 	�	��&��� EW���EI ���������"��
  �����������	&# ��& ��������%
����� (����
� �����

– ������"�
� ����� ��'��
!

– ��������"�	
�� ����� �

– ����������� � ������� ��"
��

� $�������� (����
� 	�	��&��� EW���EI �� ����
 EDo%��	���
����

� $������
 (����
� 	�	��&��� ET���Ef �	����	& 	��'���
���

� $������
 (����
� 	�	��&��� EHW���EHf �����������	& ��& �������� � ������� ��"
��

� F�& ���������������& �	�����
� (����
� ����� � ��	���&����� �����	& �	���(��	&
�������
 (����
� 	�	��&��� EIW���EHIe  Efff#�

� 1 ���������� �	��������	& 	��������
� ���
��
 8YWJW���8YWJI � 8YWJe�

� 1  cHb# �  cIb# �������&��	& �'��	�� ��������� (����
� 	�	��&��� ��& (����
� �����
��������"�	
��� ������ ��'��
� B�� ���� ������ �
����&��	& �	�����\  cHb# {  cIb#�

� 1  Eb# �������&��	& �'��	�� ������&���� ������� 1 
�"�	��� ������&���� ������
����� ������&��	& �������
 �! Z ��� C� $�� �
��
���� 	������
� ����	� �'��	���
����������

��
�
��� hEo%��	���
��& ����� ������&��	& � ��������� ����
� ���� ����
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�	���	 B��������� hEo%��	���
���

1 ���� ������� ����
 	������� 	�������� 	��������
� ���
���\

;W\ ������"�
� ����� ��'��

;H\ ������� � �	������ �������
;I\ (����
� ����� ��'��

;T\ ����� ��'��
 �������
�� �������&��
;J\ ��������"�	
�� ����� ��'��

;R\ 
���
� �������� � �	������ �������
;G\ 
���
� ����	
� ��������"�	
��� ������ ��'��

;e\ 
���
� �	������ ��������"�	
��� ������ ��'��
 �

��
�
��� ��� ������&���� ����
 	����� ��& ����	���	�������� ���������& �����		�� ��'��
�
)�� �
'�����	& ����
� ����� ��'��
�

��������� 	��������
� ���
��
 '�������& hEo%��	���
��� ���&�� ��� ������&��
�'��'��
�� (����
� �����\

8YWJW\ �����(��� ��	�������� �
��"���� ������ (����
8YWJH\ ��"��� ��	��������� �
��"���&
8YWJI\ ������	 ����	
�
8YWJT\ ������& ��"
� ��	�������
8YWJJ\ ������& ��"
� ����������
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IST S24X0 S20
M8000 [S+] [D1+] [D2+]

��
� ������

B����� ���������������& hEo%��	���
���

C000157C



�	���	 B���������� 
�������� ��& ����	��������
� 	
��"�� ���������� � ��������"�	
��
������ ������ ������
��� ���������	& � ����������	&�

���

��� �
������ 
���
��� � �
������������ 
��
	
���

� .���"�
� �

��"�����
	����\ �HI
	�����\ �HH

� *���������� �������& 
���������  ���
���������
#
	����\ ZI
	�����\ ZW

� $�
�
��	� ������
� ��������� �� e 	�
���\ ZH

� $�
�
��	� ��������"�
� �����
 
��������� �� R 	�
���\ ZT
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Y3

Y1

Y0Y2

X12 X11

��
� ������ B�����! 
������� ������
� � �������
� 
��������� 	 �������
hEo%��	���
���

C000218G

@<HE�
<>�"AH�� �

AUTOMATIKBETRIEB

HANDBETRIEB

X4

X0

NULLPUNKTFAHRT

X1
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X13

FAHREN

X5

NULL

X7
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X10

FAHREN

X6

START EIN

��
� ������

B����� ������ ���������&
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�	���	 B�� ���������� hEo%��	���
��� ���	����� �������������� ��������
� 	��������
�
���
���\

;W\ ������"�
� ����� ��'��

;H\ ������� � �	������ �������
;I\ (����
� ����� ��'��

;T\ ����� ��'��
 �������
�� �������&��
;J\ ��������"�	
�� ����� ��'��

;R\ 
���
� �������� � �	������ �������
;G\ 
���
� ����	
� ��������"�	
��� ������ ��'��

;e\ 
���
� �	������ ��������"�	
��� ������ ��'��


���

��� "������

1 ������ ��������
� ����������
� 
�������� ������ ������
��� ����������	& �����
�������"��� � ��������"��� 	�����&��� 9�������"�	
�� ����� ����	
���	&! �	��
�
��"���	& ;J � �
����&��	& ������	���� �� ;G� 1 
�"�	��� ������ �	����� �
��"���&
�����! "��'
 
�������� �������	& � �	������ ���������  ������& ��"
�#  8YWJW � 8YWJJ
�
����
#� 9�������"�	
�� ����� ���
������	& 	 ������� ;e�

1 ������"��� ������ 
�������� ����� ����������	& � �'��� ����������&�� F�& �����
������ '
�� �
��"�� ;W� .�������� ��� ������	���� �� 
���
� ;HT ��� ;HW ����������	&
����� ��� �������

B���������� � ������� ��"
� ����	
���	& �
��"����� ;H � ������	����� �� ;R� L�������&
����� 
�������� �� ��'�� ������� ����������	& � �	������ ��������

)	�����& ������& ��	������	&! �	�� 
�������� �������	& �� ������� 
���"����
�

��"����& ;HI � ��������� �

�
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� )�����������&

� *�����"�
� ����� ��'��


� 1������ � ������� ��"
�

U�����& ���� ��& ������"���� ������ ��'��
 ������&�� ���"��� �������� 
�����

����������& ���������� 
����������
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� ���������� 
�������� ��
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�������� �������&��	&�
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X11
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S22
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��
� ����
�
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���  ��������
�#
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6.8.2 ���������� ������ !')($

"�����#

�
������ ���	
 �'��	��� ����
� �� ���"���� ���	
�

���

���

� $'��	�� ����
� ��  EHb# ��   EHb#bx# ���	���������	& ��& ���	
� 
��"� �
�������� �
 EIb# � ��������� ���	
� ����	��	& � ����	��
 ����
�! ��"���& 	  cb#� $�����������
�������&��	& � ����������	& 	���� ����� � 	���� '���(�� ���"���& � �'��	�� ���	
��

� F���� �'��	�� ���	
� x ��& ����
� � HG%�� '������ ������� ���������� �� ��
	����� �
IRG! � ��& ����
� � TI%� '������ ������� ���������� �� ��
	����� � HIY�

� ,�������� ���	
� ����	��	& � R ����	���� ����
�! ��� TI%� '������ ������� � HW
����	���� ����
�� $�� 	�������\

– 
���"�	��� ���"����! 	����	�����
� 	 
��"�� ���	
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7.2.2 ØÅÑÒÍÀÄÖÀÒÈÐÈ×ÍÀß ÊËÀÂÈÀÒÓÐÀ (ÍKY)
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� ������������ ������$��� �� <��� 	��������� �����������

�
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7.2.7 ASCII-ÊÎÍÂÅÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ (ASÑ)

� G 	���� ?�� ���� �� ������ �
����

���	
��

4�������������� B��������������E �����������!���
� ����
� � hC�dd�����
�

��������

� 6����������!���
� ����
�" �������
� � BCDE" ���������� �	� � hC�dd������ �
	������ �	� � BFDE�

� Q���� �������
	� ���	���� J �����������!���
� ����
��

������

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 19

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ +/(1234*++ ::5;,':0:5;,

42 (B) 41 (A)

44 (D) 43 (C)

46 (F) 45 (E)

48 (H) 47 (G)

D300

D301

D302

D303

��
� �����

8���	
 � 	��������� ����
� �� , �� /

C000260C

���	C
� 9 B
� +���C
� 9 B
�

ASC FNC 76
F��GG���
���������
��

�$%
���� ���� �� � �� ��

� �

�& '& 	!�" �
���
����($) *+��+���� ,�-� ���-��!!.

2��55*������

j�E� �*=k 2*Ik i*j

�U �U  
�

�/ 012 3 012
2�� �

�

(D+)(S+)ASC
Î

ï
å

ð
à
í

ä
û

X0

D300ASC

[D+][S+]

A B C D E F G H

��
� �����

#����� ����������������
hC����	�������

C000259C
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4	H�; I
JK�:;

F��GG
4	H�; I
JK�:;

F��GG
4	H�; I
JK�:;

F��GG
4	H�; I
JK�:;

F��GG

� '� ) -� ! 1� l 4 

� '� � -9 A 19 ^ 4(

� '� 5 -= � 1= _ 4:

' '' m -2 I 12 n ��

- '- � -E i 4� o ��

1 '1 . -� p 4� q ��

4 '4 < - / 4' ` �'

� '� � -( r 4- b �-

9 '9 ; -: g 41 s �1

= '= 6 1� t 44 c �4

2 -� L 1� h 4� u ��

E -� 3 1� v 49 w �9

� -' � 1' a 4= x �=

 -- � 1- y 42 j �2

( -1 @ 11 z 4E

: -4 D 14 { 4�

����� ���� hC�dd����������������



7.2.8 ÂÛÄÀ×À ÄÀÍÍÛÕ ÏÎ ÂÛÕÎÄÀÌ (PR)

� &= 	���� ?�� ���� �� ������ �
����

���	
��

:
���� hC�dd������� �� �
�����

��������

� :
���� hC�dd������� � BCDE���BBCDEDHE �� �
������

� :
���
 BFDE���BBFDED<E ����	����� � ���
 \=���\< 	!����������
� �� BCDE�

� BBFDED&=E ������	� ������
� 	�������" BBFDED&&E ������	� !����� �
��������
��	��������

������� ji���	������� ��$�� �	���
�����
	� � ��������� ���
�� ��� �����

;�� ����������� �
�������� ��	������� #4 ���$�� ��������
	� 	 ������	����
��
�
�������

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 21

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ +/(1234*++ ::5;,':0:5;,

PR FNC 77
:.���� ��

.L �� �.L���!

�$%
���� ���� �� � �� ��

� �

�& '& 	!�" �
���
����($) *+��+���� ,�-� ���-��!!.

�U �U  
�
�

�/ 012 3 012
63 1

�

(D+)(S+)PR
Î

ï
å

ð
à
í

ä
û



������

: ����	���� ����
� FH==���FH=H �������	� hC�dd�����
� ������� ���������������� ��
��	���� <�I�<� (����	�� ��	������� �
�� �	� ����
 k,l���k/l�

: ����	��� �
����� �	���
�� �	� M= B����A�� ���E � �� M< B	���A�� ���E" � ���$� M&=
B	�����	�����E � M&& B!��� �
��������E�

������ ������

)	�� N= �� ����� �����
 ��	������� �
�� ���	�" �� �������� ����
� ������?���	��

#����		 ��������	� ����
" ��� ���
�� N= 	���� ��� ���	�� �
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X0

D300PR

[D+][S+]

Y0

��
� �����

#����� ���������������� ji���	�������

C000261C

A B C D H

T0 T0
T0

X0

Y0 – Y7

Y10

Y11

��
� ����

;�������� ������� ����������������
��� ��� ����� ������'�
�����

15 T ����� ����� B	����E

C000262C



7.2.9 ×ÒÅÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ ÈÇ ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÃÎ ÌÎÄÓËß (FROM)

���	
��

@����� ����
� �� ��!����� ������ ����� ������� 	������
���� ������

��������

� @����� 	��� ����
� SH �� 	������
���� ������ 	 ����	�� S&�

� (���� ����
� SH" ��������
� �� ����	� SI ��!����� ������" ����	
�� �	� � BFDE���mBFDE
D BSH �&En�

�#������ ;���	���
� ����	��Y S& T =���<
SI T =���HI<%J
SH T &���HI ��� &%��� ������ ��	�������
SH T &���&% ��� HI�� ������ ��	�������

4�$�
� 	������
�
������
 ��������	� ��	���������
�� �� = �� <� /�������� ��������	� 	
������" �����
� ����
� 	����� 	 #4� Q��	���� ��$�� ���	�������
 � #4 J 	������
�
�
������� B��&�'��I�E� ,���	���� ��	���
� ������ � �
����� � 	������
�
� ������� �����
���� �� ��	�����

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 23

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ +/(1234*++ ::5;,':0:5;,

FROM FNC 78
M��
�� ��

.L �� �������7
�-� !��
��

�$%
���� ���� �� � �� ��

� � �

'& 8�N 8 N 83 	!�" �
���
����($) *+��+���� ,�-� ���-��!!.

�^�U �^<U �^�U

�U �U  U DU I
�U � �

�/ 012 3 012 :3;<�:3;<6 =

� �
 :3;<�

 :3;<6
��

n2n1FROM (D+) n3
Î

ï
å

ð
à
í

ä
û

24-

24+

SLD
SLD

SLD
L-

L-
SLD

L-
L-

L+
L+

L+
L+

F
X

2N
-4A

D
-T

C

FX -4AD-PT2N

24-

24+

F
X

2N
-4D

A

V+
V+

V+
I+

I+
V+

I+
I+

VI-
VI-

VI-
VI-

FX -4DA2N

D / A

24-
V+

V+
V+

I+
I+

V+
I+

I+

24+
VI-

VI-
FG

FG
VI-

VI-
FG

��
� ���	� ,�������
� ������ ���	��������
� 	 ������� �	����	����� #4 	���� ��

:A��*'�<3
A���|A���
����|����

:A��*-2 
H$��� +��
�& �

:A��*- 2
H$��� +��
�& �

:A��*�4(�3
����|��'�

:A��*-2 *6�
H$��� +��
�& �

C000412C



: #4 �����	� �����$��	�
 ����
����� �
�������� ��	������� ��	���	���� 	������
����
���� QJ=IJY

������ @����� ����
�

#� �������" ����������� �� ��	����" 	����$���� ����	�� ��!����� ������ oP���oJ
	������
���� ������ 	 ������������ ������ = ��������	� � FP���FJ� 8������� ����	����
����	������� �� �����
��	�� �� 	���� ?�� ��	�����

�

�#������ )	�� ���$�� ���������
	� ���
�� 	����$���� ����	�� ��!����� ������" �� ��$��
����	�� � SH �������� &�
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����.��
�� +��������
� (OPQ P R Q) ����.��
�� �����E�
� (OPQ P R �)

?�	�8�� �� $��$	�,	�++
 �F
���� �������
�

��$�����
� 
���	
��

 :3;<

?�	�8�� �� $��$	�,	�++
 ��$�������� ��+��������

?	
 $�	�8��� $� $	�	����
% ��0+�F�� ��B��&C��

0���	F��U �� B���� ��+ d9��+e���f+�	 ���U ,��

+T���
������ '� B
���8 ����

P�	���
	
�� ��$�����
� 
���	
��

 :3;< �

$	�,	�++� $	�	����
�U �� ���0���� ��
��
� �� �	
,
�


���	
��



?�	�8�� $� $	�	����
% $	�
�8��
� ��+��������

?���� ��0�	��� 
0 $	�,	�++� $	�	����
�

��0�B��������� 	�B��� 
���	
��

 :3;<� }��
 �

$	�,	�++� $	�	����
� 0�$	�,	�++
	�����


���	
��
� :3;<U �� �����# 	�F
+ B
��� ��$�������

�� ��		������

<9��9 �� ���F�� 
�$��&0����&�� ���
 ���B8��
+�

�	�+����� �
�8	��
0��
��

X10
K5K0 D5 K4FROM

[D+]n2n1 n3

��
� ���
�

#����� ����������������
�iOp���	�������

C000264C

D5
D6
D7
D8

Bfm #5
Bfm #6
Bfm #7
Bfm #8

Bfm #31

Bfm #0

��
� �����

,���	���� ��� �iOp���	�������

C000265C

?M H$��� +��
�&



7.2.10 ÇÀÏÈÑÜ ÄÀÍÍÛÕ Â ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÉ ÌÎÄÓËÜ (TO)

���	
��

8���	
 ����
� �� #4 � ��!���� �����
 ����� ������� 	������
���� ������

��������

� 8���	
 	��� ����
� SH �� #4 � 	������
�
� �����
 	 ����	�� S&�

� (���� ����
� SH" ��������
� �� ��!����� ������" ����	
�� �	� � SI���mBSIE D BSH �&En�

������� ;���	���
� ����	��Y S& T = ��� <
SI T = ��� HI<%<
SH T &���HI ��� &%��� ������ ��	�������
SH T &���&% ��� HI��� ������ ��	�������

4�$�
� 	������
�
������
 ��������	� ��	���������
�� �� = �� <� /�������� ��������	� 	
������" �����
� ����
� 	����� 	 #4� Q��	���� ��$�� ���	�������
 � #4 J 	������
�
�
�������� ,���	���� ��	���
� ������ � �
����� � 	������
�
� ������� �������� ��
��	�����
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(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ +/(1234*++ ::5;,':0:5;,

TO FNC 79
S����7 ��

.L � �������7
.5 !��
�7

�$%
���� ���� �� � �� ��

� � �

�& 8�N 8 N 83 	!�" �
���
����($) *+��+���� ,�-� ���-��!!.

�^�U �^<U �^�U

�U �U  U DU I
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� �  �;� �;6 ��
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ï
å

ð
à
í

ä
û

24-

24+

SLD
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SLD
L-

L-
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L+
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F
X

2N
-4A

D
-T

C

FX -4AD-PT2N

24-

24+

F
X

2N
-4D

A

V+
V+

V+
I+

I+
V+

I+
I+

VI-
VI-

VI-
VI-

FX -4DA2N

D / A

24-
V+

V+
V+

I+
I+

V+
I+

I+

24+
VI-

VI-
FG

FG
VI-

VI-
FG

��
� ����� (������
�
� ������" 	��������
� 	 ������� �	����	����� #4 	���� ��

:A��*'�<3
A���|A���
����|����

:A��*-2 
H$��� +��
�& �

:A��*- 2
H$��� +��
�& �

:A*�4(�3
����|��'�

:A��*�2 *6�
H$��� +��
�& �

C0004112C



: #4 �����	� �����$��	�
 ����
����� �
�������� ��	������� ��	���	���� 	������
����
���� QJ=IJY

������ 8���	
 ����
� B15E

#��������" ���������������	����"F&���FG ������ �	� � ����	����!����� ������o&���oG
	������
���� ������" ������� 	 ������������ ������ =� 8������� ����	���� ����	�������
�� �����
��	�� 	���� ?�� �������Y

�

�#������ )	�� ���$�� ���������
	� ���
�� 	����$���� ����	�� ��!����� ������" �� ��$��
����	�� � SH �������� &�
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����.��
�� +��������
� (OPQ P R Q) ����.��
�� �����E�
� (OPQ P R �)

?�	�8�� �� $��$	�,	�++
 �F
���� �������
�

��$�����
� 
���	
��

 :3;<

?�	�8�� �� $��$	�,	�++
 ��$�������� ��+��������

?	
 $�	�8��� $� $	�	����
% ��0+�F�� ��B��&C��

0���	F��U �� B���� ��+ d9��+e���f+�	 ���U ,��
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���8 ����
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���	
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� �� �	
,
�


���	
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 :3;<� }��
 �

$	�,	�++� $	�	����
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� :3;<U �� �����# 	�F
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�� ��		������

<9��9 �� ���F�� 
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 ���B8��
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�	�+����� �
�8	��
0��
��

X11
K1K0 D1 K4TO

[D+]n2n1 n3
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� �����
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D1
D2
D3
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Bfm #1
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Bfm #3
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Bfm #31
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7.3 ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÎÍÍÛÅ ÊÎÌÀÍÄÛ

����� ������	
�� �
�  ���� �

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 27

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ 45QQ3/+4,*+5//0) 45Q,/;0

��!��� ��� ���
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�� ����"

3� 9� ?�����������&��� $�	����� �����8 ��'��

63@� 9� ?�	���� �8���� 
�
 +�	��	�� ��'��

2��5 9� ?	��B	�0����
� � 2��55*0���
 ��'�'

�(A 9' ?	��B	�0����
� � C����������	
���# ��� ��'�-

�� 9- ?	���	�� �� �
++
 
 $�	
��� ��'�1

D33 91 "���
� 0������+�8 0�����
# 
0 :A��*92D*E 
 :A��*92D*E ��'�4

D3�� 94 "���
� $���F��
# $�	���%������ 
0:A��*92D*E 
 :A��*92D*E ��'��

~ 9�

65 99 M���	��& ����
	� 	�,
�
	����
� ��'�9

~ 9=

����� ���� 5���� ��	������� ��� J=���J>



7.3.1 ÏÐÈÅÌ È ÏÅÐÅÄÀ×À ÄÀÍÍÛÕ (RS)

���	
��

#������� ����
� �� ������� ��	���������
��� ������������ ��I��IHIUF" ��I��HIhFj"
��=��GJPhFj � ��I��GJP�UF�

��������

� ����?
 iC���	������� �����$�
 ����� � �������� �� ���
A��� ��	�� �������� 	
��	���������
�
� �����!��	��� #�� W��� ������������ ����� ��	���������
�
�
�����!��	�
� ������� ���������	� � ���
�� ��	����
� A���Y

� /�	������ ������������
� ����������

� :
���� iC���	�������" 	�	���?�� ��Y

– BCDE T ����	 	����� ��!��� ��������

– S& T ����� ������������� 	���?����
B��&C'��&� ���	� IP% ����" ��I�'��I�� ���	� G=>% ����E

– BFDE T ����	 	����� ��!��� ������

– SI T ����� ������������ 	���?����
B��&C'��&� ���	� IP% ����" ��I�'��I�� ���	� G=>% ����E

(���� 	���?���� 	�	������� ��� ��&C'��&� ���	� P&I ����� ��� ��I�'��I�� ���	�
J=== �����


 #������� 	���?����

� #���� 	���?����
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45QQ3/+4,*+5//0) 45Q,/;0 (#)*+,-./0) ����+/(1234*++

RS FNC 80
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�� �L���� ��� !�������
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���� ���� �� � �� ��

� � � �

�& '& 8�N 8 	!�" �
���
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7.3.3 ASCII-ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ (ASCI)

���	
��

#������������� A�	������������
� �������� � hC�dd������

��������

hC�d���	������� ��������� �������������� A�	������������
� �������� �� ����	����
����
� � hC�dd�������

hC�d���	������� 	�	�������	� 	���� ?�� �������Y

� (������
� ����	�� BCDE" ��� 	������ �	� A�	������������
� ����
��

� ,���	�� ���� BFDE" ��� ���$�
 ������
	� �������������
� hC�d�������

� :����� �� BSE ��	�� ������" ���� ������	��� A�	������������
� ��!�" �����������
� �
hC�d�������

#���������� ��������� �
������� ��������������" �	�� 	������ (I= ��	������ 	���
�	����������� ��������� :� ����� ��������� 	�	������ hC�d���	������� A�	�
 B4%E
A�	������������
� ��!� �� ����	���� ����
� FIP � FI% ��������� �	� � hC�d������ �
����A��	� � ����	��
 ����
� FP=���FPP BJ��� �������� !������E� #�� W��� ��$�
� ����
������	� �������

: ����	��� !������ 	��������� ����
� ��� �	� �� �
���� &%��� �����
� ��� J��� �����
�
��$��
� &%��� �����
� ��$�� �	���
���� 	���A�� � ����A�� ���� ������������
�	����	���" � �� ����� ��� J��� �����
� ��$�� �	���
���� ���
�� ����A�� J ����
3��������� W��� �	�?�	������ 	������
�
� ������QJ&%&� #�� W��� ��� :4-� �
���� J���
�����
� ��$���

�#������ +�	������� kCZK pJ&%&| �������	� ���
�� �����" �	�� ���$�� ��������
	� J��� �����
�
��$���

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 35

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ 45QQ3/+4,*+5//0) 45Q,/;0

ASCI FNC 82
����+������
�� � F��GG��
���

�$%
���� ���� �� � �� ��

� � � �

�& '& 8 	!�" �
���
����($) *+��+���� ,�-� ���-��!!.

�U �U �U �U  U

�^AU �^�U �^<U �^�

�U �U  U

�^�U �^<U �^�
�U �

�/ 012 3 012
2��5�2��56 �

�

nASCI (D+)(S+)
Î

ï
å

ð
à
í

ä
û

C020
SET

RST

M8161

M8161

ASCI D25 D50 K6

��
� ��	��

#����� ����������������
hC�d���	�������

C000177C



����������� B(�C.������	
��

� (������
� ����	
5����������� ���	
 �������� ���������� ����
� 	����
� �������" �����
� 	����$��
������������� A�	�������������� ��	��� )	�� ��$�� ����������
���
 ���
A� ����
��	��" �� 	���
�� �	� 	���� ?�� 	����
� �������
" ���� �� ����� ������������
 �	�
$�����
� ��!�
�

� ,���	 ���� B������
�E
5����������� ���	
 �������� ���������� ����
� 	����
� �������" �����
� ���$��
	����$��
 hC�dd������� 4�$�
� 	����
� ������� ��$�� 	����$��
 ��� ����� BI �����E�
(������
� ����	� 	���� ?�� 	����
� ��������� ������� �	� 	���
��" ���� �� �����
��������
 �	� ������

� 4�����	��� ������
8������� ���	
 �������� ��$�� �
�
 ���
�� ��	�����
� B4E ��� A�	������������
� B/E�
5�� �������� ������	��� A�	������������
� ��!�" �����
� ���$�
 �
�

������������
 � 	���
�� ���$�� �
�
 ��������� hC�dd�������� 4�����	��� ������
��$�� �
�
 �� & �� IP% ��!��

� 5��� ����� !������ �������� ����
�
}������ kiCK pJ&%&| ������ ���� !����� �������� ����
� �� �	������ �������� &%
����

�#������ }������ kiCK pJ&%&| ��$�� ���
�� �����" �	�� hC�dd���	������� �	���
���� J��� �����
�
!����� �������� ����
�" � �� ����� ��� ������ ��	������� ������� � � 	����
���������� &%��� �����
� !�����
 �������� ����
��

������ ���������� ������	
��

: 	������	���� 	 �������� ��������
 �� 2�	� <�H% ������$���	� 	���� ?�� ���������
�����
�����" ��� ��� &%��� ��������" ��� � J��� �������� !��������

(���� ?�� ������� 	����$�� hC�dd����
 ��� �	�� �����������
� A�	������������
�
��	��" ��� � A�	������������
� ��� � ��	�����
� ��!�
�
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7.3.4 ØÅÑÒÍÀÄÖÀÒÅÐÈ×ÍÎÅ -ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ (HEX)
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7.3.6 ×ÒÅÍÈÅ ÇÍÀ×ÅÍÈß Ñ FX1N-8AV-BD È FX2N-8AV-BD (VRRD)
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7.3.7 ×ÒÅÍÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÏÅÐÅÊËÞ×ÀÒÅËß Ó FX1N-8AV-BD È
FX2N-8AV-BD (VRSC)
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7.3.8 ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÇÀÌÊÍÓÒÎÃÎ ÊÎÍÒÓÐÀ ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈß (PID)
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7.4.1 ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ×ÈÑÅË Ñ ÏËÀÂÀÞÙÅÉ ÇÀÏßÒÎÉ (DECMP)
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7.4.2 ÇÎÍÍÛÉ ÊÎÌÏÎÐÀÒÎÐ (DEZCP)
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����	� = ��� ��������� ��$�� &=== � >>>>� 3������� W�	������
 BBFDED&E
	������	��� ?�� ������� �����������	� B��������" H"GP%< v &= *1 BCD" BCDED&E
������������	� � ����������	� ��� HGP% BFDE � �J BBFDED&EE�

������

#�� ��� ����� ����� N&G ��	�� � !������ 	 ����� ?�� �������" ����	���
� � F&=I � F&=H"
���������� �	� � �����
� !����� � ����	
�� �	� � FI==�

Q����		� ����������	� � FI==�

��	������� ����������	� � FI=&�

�

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 53

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ +/(1234*++ /,; @+(-,Q+ ( #-,:,�7)� 8,#915� B��I�E
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7.4.4 ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÈÇ ÍÀÒÓÐÀËÜÍÎÉ ÔÎÐÌÛ Â ÔÎÐÌÀÒ Ñ
ÏËÀÂÀÞÙÅÉ ÇÀÏßÒÎÉ (DEBIN)

���	
��

#������������� ��	�� � ������� !������ � ��	�� � !������ 	 ����� ?�� �������

��������

� @�	��" �������� � �������!������ BCDE" ������������	� �!����� 	 ����� ?�� �������
� ����������	� � BFDE�

� Q����		� ����������	� � BCDE�

� ��	������� ����������	� � BBCDED&E�

�#������ @���
 ����	�����
 �����
��� ��������������� 	 ���	����
��� �����	�
 " �����		� BCDE
����
����	� = ��� ��������� ��$�� &=== � >>>>� 3������� W�	������
 BBCDED&E
	������	��� ?�� ������� �����������	� B��������" �������� PGHI BCDE � &I BBCDED&E" ����
����
� ��� �����		
 � W�	������
" ������������	� � ��	�� P"GHI v &== BFDE" BFDED&E�
!������ 	 ����� ?�� ��������

������

#�� ��� ����� ����� N&P ��	��" ����	���
� � FI=I � FI=H" � ������� !������ ��	��
���������� �	� � !����� 	 ����� ?�� ������� � ����	
�� �	� � F&&=�

Q����		� ����
����	� � FI=I�

��	������� ����
����	� � FI=H�
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7 – 54 MITSUBISHI ELECTRIC

+/(1234*++ /,; @+(-,Q+ ( #-,:,�7)� 8,#915� B��I�E (#)*+,-./0) ����+/(1234*++
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7.4.5 ÑËÎÆÅÍÈÅ ×ÈÑÅË Ñ ÏËÀÂÀÞÙÅÉ ÇÀÏßÒÎÉ (DEADD)

���	
��

(��$���� ���� ��	�� 	 ����� ?�� ������� � ����������� �����
����

��������

� @�	�� 	 ����� ?�� �������" �������� � BC&DE" 	��������	� 	 ��	��� 	 ����� ?��
������� � BCIDE� 2����
��� ����������	� � BFDE�

� ;�� ��$���� �������� �	���
����	� �� I 	���� ?�� ���� �� ������ ����	����

� 8�������
� ���	����
 B4" /E ����� 	��$����� ����������	�� ����������
�� �	� �
��	�� 	 ����� ?�� ��������

� Q�$�� ��������
	� ���� � ��� $� ������� ��� �	������� � ��� ����� : W��� 	�����
��		������
� �����
��� 	���� ����������	� � ����������	������� � ��$��
�	���
�����
	� ��� 	���� ?��� ��	����� ���� �����		 ���������	� � ��$��� �����
��������
�

� )	�� �����
��� 	��$���� ����� =" �� ��� ����	� !��� ���� B����E QJ=I=�

� )	�� �����
��� 	��$���� ���
A�" ������	����
�� ����	����� ��������" �� ��� ����	�

!��� ������	� B�qaa�E QJ=II�

� )	�� �����
��� 	��$���� ���
A�" ��� �������
�� ����	����� ��������" �� ��� ����	�
!��� ����� BU_aa_rE pJ=I&�

�#������ (��$���� �
�������	� �� �������
� ����������	��� �����������	��� B��������"
	��$���� I"HGP% v &=� D B�P"% v &=*�E ��	� �����
��� I"HG v &=��E

������

#�� ��� ����� ����� N< � ���	����� 4PI=== ��������	� ��	�� 	 ����� ?�� �������" �����
	����� � F&=%�

2����
��� 	�������	� � F&=J�

�

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 55

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ +/(1234*++ /,; @+(-,Q+ ( #-,:,�7)� 8,#915� B��I�E

DEADD FNC 120
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7.4.6 ÂÛ×ÈÒÀÍÈÅ ×ÈÑÅË Ñ ÏËÀÂÀÞÙÅÉ ÇÀÏßÒÎÉ (DESUB)

���	
��

:
������� ���� ��	�� 	 ����� ?�� ������� � ����������� �����
����

��������

� @�	�� 	 ����� ?�� �������" �������� � BCIDE" �
������	� �� ��	�� 	 ����� ?�� ������� �
BC&DE� 2����
��� ����������	� � BFDE�

� ;�� ��$���� �������� �	���
����	� �� I 	���� ?�� ���� �� ������ ����	����

� 8�������
� ���	����
 B4" /E ����� �
�������� ����������	�� ����������
�� �	� �
��	�� 	 ����� ?�� ��������

� Q�$�� ��������
	� ���� � ��� $� ������� ��� �	������� � ��� ����� : W��� 	�����
��		������
� �����
��� 	���� ����������	� � ����������	������� � ��$��
�	���
�����
	� ��� 	���� ?��� ��	����� ���� �����		 ���������	� � ��$��� �����
��������
�

� )	�� �����
��� �
������� ����� =" �� ��� ����	� !��� ���� B����E QJ=I=�

� )	�� �����
��� 	��$���� ���
A�" ������	����
�� ����	����� ��������" �� ��� ����	�
!��� ������	� B�qaa�E QJ=II�

� )	�� �����
��� 	��$���� ���
A�" ��� �������
�� ����	����� ��������" �� ��� ����	�
!��� ����� BU_aa_rE pJ=I&�

�#������ :
������� �
�������	� �� �������
� ����������	��� �����������	��� B��������"
�
������� I"HGP% v &=� � P"% v &=*� ��	� �����
��� I"HG v &=��E

������

#����� ����������N=< �� ��	�� 	 ����� ?�� �������F&I=�
������	� ���	����� 4<>&IG�

2����
��� 	�������	� � F&IJ�

�

7 – 56 MITSUBISHI ELECTRIC

+/(1234*++ /,; @+(-,Q+ ( #-,:,�7)� 8,#915� B��I�E (#)*+,-./0) ����+/(1234*++
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7.4.7 ÓÌÍÎÆÅÍÈÅ ×ÈÑÅË Ñ ÏËÀÂÀÞÙÅÉ ÇÀÏßÒÎÉ (DEMUL)

���	
��

3���$���� ���� ��	�� 	 ����� ?�� ������� � ����������� �����
����

��������

� @�	�� 	 ����� ?�� �������" �������� � BC&DE" ����$���	� �� ��	�� 	 ����� ?�� �������
� BCIDE� 2����
��� ����������	� � BFDE�

� ;�� ��$���� �������� �	���
����	� �� I 	���� ?�� ���� �� ������ ����	����

� 8�������
� ���	����
 B4"/E ����� ����$����� ����������	�� ����������
�� �	� �
��	�� 	 ����� ?�� ��������

� Q�$�� ��������
	� ���� � ��� $� ������� ��� �	������� � ��� ����� : W��� 	�����
��		������
� �����
��� 	���� ����������	� � ����������	������� � ��$��
�	���
�����
	� ��� 	���� ?��� ��	����� ���� �����		 ���������	� � ��$��� �����
��������
�

�#������ 3���$���� �
�������	� �� �������
� ����������	��� �����������	����

������

#�� ��� ����� ������� Q&I ��	�� 	 ����� ?�� ������� � F&=J �������$���	� 	
���	������ 4&===�

2����
��� 	�������	� � F&H=�

�

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 57

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ +/(1234*++ /,; @+(-,Q+ ( #-,:,�7)� 8,#915� B��I�E
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7.4.8 ÄÅËÅÍÈÅ ×ÈÑÅË Ñ ÏËÀÂÀÞÙÅÉ ÇÀÏßÒÎÉ (DEDIV)

���	
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;������ ���� ��	�� 	 ����� ?�� ������� � ����������� �����
����

��������
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7 – 58 MITSUBISHI ELECTRIC

+/(1234*++ /,; @+(-,Q+ ( #-,:,�7)� 8,#915� B��I�E (#)*+,-./0) ����+/(1234*++
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7.4.9 ÊÎÐÅÍÜ ÊÂÀÄÐÀÒÍÛÉ ÈÇ ×ÈÑËÀ Ñ ÏËÀÂÀÞÙÅÉ ÇÀÏßÒÎÉ (DESQR)
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7.4.10 ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÔÎÐÌÀÒÀ Ñ ÏËÀÂÀÞÙÅÉ ÇÀÏßÒÎÉ Â ÖÅËÎÅ
×ÈÑËÎ (INT)
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4�������������� ��	�� 	 ����� ?�� ������� � ��	�����
� !�����

��������

� @�	�� 	 ����� ?�� �������" �������� � BCDE" ���������	� �� ���$��A��� ���
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7.4.11 ÐÀÑ×ÅÒ ÑÈÍÓÑÀ ×ÈÑËÀ Ñ ÏËÀÂÀÞÙÅÉ ÇÀÏßÒÎÉ (DSIN)
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7.4.12 ÐÀÑ×ÅÒ ÊÎÑÈÍÓÑÀ ×ÈÑËÀ Ñ ÏËÀÂÀÞÙÅÉ ÇÀÏßÒÎÉ (DCOS)
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7.4.13 ÐÀÑ×ÅÒ ÒÀÍÃÅÍÑÀ ×ÈÑËÀ Ñ ÏËÀÂÀÞÙÅÉ ÇÀÏßÒÎÉ (DTAN)
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����	� ������	 ��	�� 	 ����� ?�� �������" ��������� � BCDE� 2����
���
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• 8������� ��������� �	������� � ���� ��� � !����� 	 ����� ?�� ��������
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7.5 ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÏÎ ÎÁÐÀÁÎÒÊÅ ÄÀÍÍÛÕ
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7.5.1 ÎÁÌÅÍ ÑÀÐØÈÌÈ È ÌËÀÄØÈÌÈ ÁÀÉÒÀÌÈ (SWAP)
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5���� 	���A��� � ����A��� ������� ��������
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 � ��$��� ����� ��������
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7.6 ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÏÎÇÈÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß (FX1S/FX1N)

����� ������	
�� �
� !QQ���!Q�

7.6.1 Ïðåäóïðåæäåíèå ïðè èñïîëüçîâàíèè èíñòðóêöèé ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

+�	������� ���������������� �i� B��� &P%E" jgCz B��� &P<E" Fizd B��� &PJE � Fizh B���
&P>E ������ � ���
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	� � ��������� ������������

� : ��������
� ��	�������� ���
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� �����$��	�� ��	������� ��� &PJ BFizdE" ��
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7.6.2 Ôîðìàò âûõîäíûõ èìïóëüñîâ
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7.6.3 Îïåðàíäû èñïîëüçóåìûå ïðè ïîçèöèîíèðîâàíèè

� ;�� ��	������� ��� &P< BjgCzE" ��� &PJ BFizdE � ��� &P> BFizhE ����?�� ��������
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" �� � ���
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7.6.6 ×ÒÅÍÈÅ ÀÁÑÎËÞÒÍÎÉ ÒÅÊÓÙÅÉ ÏÎÇÈÖÈÈ (DABS)
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7.6.7 ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÅ Ê ÍÓËÅÂÎÉ (ÈÑÕÎÄÍÎÉ) ÒÎ×ÊÅ (ZRN)
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7.6.9 ÏÎÇÈÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎ ÈÍÊÐÅÌÅÍÒÀËÜÍÛÌ ÇÍÀ×ÅÍÈßÌ (DRVI)
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7.6.10 ÏÎÇÈÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎ ÀÁÑÎËÞÒÍÛÌ ÇÍÀ×ÅÍÈßÌ (DRVÀ)
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7.7.1 ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ ÂÐÅÌÅÍÈ (TCMP)
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(�������� ����
� ������� 	 �
����� �����
���� 	��������

��������

� ;���
� ������� ��	
 BC&DE" �����
 BCIDE � 	�����
 BCHDE 	������� �	� 	 ���������
����
�" ����	����� � BCDE �� BBCDEDIE�

� 2����
��� 	�������� ����	
����	� � H 	���� ?�� ���� �� ������ �����
� ���������

� )	�� ����
� ������� � BCDE �� BBCDEDIE ���
A� ����
� ������� � BC&DE �� BCHDE"
��� ����	� �����
� ������� BFDE�

� )	�� ����
� ������� � BCDE �� BBCDEDIE ����
 ����
� ������� � BC&DE �� BCHDE"
��� ����	� �����
� ������� BBFDED&E�

� )	�� ����
� ������� � BCDE �� BBCDEDIE ���
A� ����
� ������� � BC&DE �� BCHDE"
��� ����	� �����
� ������� BBFDEDIE�

�#������ (�������A�� �
������ ������� �	����	� ��	�� ���� ����� �	����� �
��������
K�pj���	������� ��� ����
��

: ��������� BC&DE � BCDE ����� ����
���
	� �������� �� = �� IH B��	��E�

: ��������� BCIDE � BBCDED&E ����� ����
���
	� �������� �� = �� P> B�����E�

: ��������� BCHDE � BBCDEDIE ����� ����
���
	� �������� �� = �� P> B	�����E�
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���� ������� �
�
 �	���
�����
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FJ=&P B��	
E" FJ=&G B�����
E" FJ=&H B	�����
E � ����	��� �	����
� ����
� BC&DE" BCIDE �
BCHDE�
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#�� ��� ����� ����� N&= 	������� �	� ������
� �� 4&=" 4H= � 4P= 	������	������ &=
��	��" H= ����� � P= 	����� 	 ����
�� ������� � F= �� FI�

)	�� �������� � F= �� FI ���
A� ��� �������� &=YH=YP=" ��� ����	� ������ Q=�

)	�� �������� � F= �� FI ����� ������� &=YH=YP=" ��� ����	� ������ Q&�

)	�� �������� � F= �� FI ���
A� ��� �������� &=YH=YP=" ��� ����	� ������ QI�
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7.7.2 ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ ÂÐÅÌÅÍÈ Â ÎÁËÀÑÒÈ (TZCP)
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������ ������� �	����	� ��	�� ���� ����� �	����� �
��������
K��j���	������� ��� ����
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: ��������� BC&DE" BCIDE � BCDE ����� ����
���
	� �������� �� = �� IH B��	��E�

: ��������� BBC&DED&E" BBCIDED&E � BBCDED&E ����� ����
���
	� �������� �� = �� P> B�����E�

:��������� BBC&DEDIE" BBCIDEDIE � BBCDEDI&E����� ����
���
	� ���������� = ��P> B	�����E�
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#�� ��� ����� ����� N&= 	������� �	� ����
� ������� F= �� FI 	 ����	�
 ����
�
������� ��$�� FI= �� FII �� FH= � FHI�

)	�� ����
� ������� � F= �� FI ���
A� ����
� ������� � FI= �� FII" ��� ����	� ������
Q&P�

)	�� ����
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7.7.3 ÑËÎÆÅÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ ÂÐÅÌÅÍÈ (TADD)
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� )	�� �����
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� :����	��� �	������� � ������$�� ��������
	� ���� � ���$� ������� BBC&DE �� BBC&DEDIE"
BCIDE �� BBCIDEDIE� : W��� 	����� ��	����
� �����
��� 	���� ����A��	� � �������
�	������� ���$�� �	���
�����
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��� 	��������	� � FH= �� FHI�
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7.7.4 ÂÛ×ÈÒÀÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ ÂÐÅÌÅÍÈ (TSUB)
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� :����	��� �	������� � ������$�� ��������
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� �����
��� 	���� ����A��	� � �������
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7.7.5 ×ÒÅÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ ÂÐÅÌÅÍÈ (TRD)
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7.7.6 ÇÀÏÈÑÜ ÄÀÍÍÛÕ ÂÐÅÌÅÍÈ (TWR)
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7.7.7 Ñ×ÅÒ ÐÀÁÎ×ÈÕ ×ÀÑÎÂ (HOUR)
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7.8 ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÊÎÄÀ ÃÐÅß
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� !�����!�!

7.8.1 ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÖÅËÎÃÎ ×ÈÑËÀ Â ÊÎÄ ÃÐÅß (GRY)
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7.8.2 ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÊÎÄÀ ÃÐÅß Â ÖÅËÎÅ ×ÈÑËÎ (GBIN)
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7.9 ÎÁÌÅÍ ÄÀÍÍÛÌÈ Ñ ÀÍÀËÎÃÎÂÛÌÈ ÌÎÄÓËßÌÈ

7.9.1 ×ÒÅÍÈÅ ÀÍÀËÎÃÎÂÛÕ ÂÕÎÄÍÛÕ ÇÍÀ×ÅÍÈÉ (RD3A)
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7.9.2 ÇÀÏÈÑÜ ÀÍÀËÎÃÎÂÛÕ ÂÛÕÎÄÍÛÕ ÇÍÀ×ÅÍÈÉ (WR3A)
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7.10 ÂÍÅØÍßß ÊÀÑÑÅÒÀ ÏÀÌßÒÈ

7.10.1 Ôóíêöèÿ âíåøíåé ROM êàññåòû (EXTR)
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M8157

M8029

��
� ����� #����� ��������
 �� ��������� � ������	���� ��������������� ��	���


	

�

�




�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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: �������� ��������
 	 & �� G" 	������ �	� ���
 �A���� ��� ����� ������� ������ � 	���
	�� ����
��

� 5$������ ������ �� ���������

� /���� A��� ����?�� �
��������� ��	�������


 4�� �A����

� X�� � ������� �A���� ������A�� �����
�

� 8���	
 ���������� � �������� ��� ��	��

� 5���������	� ��$�� 	���� �� �����

� Q��	� ��	����

� Q��� ��	����

! (����	�
 H

� (����	�
 I

� (����	�
 &

� ����� �������

� ����� �����$����

� (���	
���� Q&= ��� �����A���� �
��������

� 3	������� �������� ��	���
 �� �������� 

� #�������	
 �������� ��	���


� #����� ������
 �� ��������

� 5�����$���� 	�	������

 5�����$���� ��	���


�

7 – 118 MITSUBISHI ELECTRIC

:/)X/99 4,(()1, #,Q91+ (#)*+,-./0) ����+/(1234*++



������ #����� ��������
 G

)	�� !������ ����������� BZ�Ki L&=E ����	����	� ��� � ������� ��������
 H" ���������
��	���
 ��� ������� ���������� �$����� ��������� �
�������� �����������" ���
����
A��� 	����	�
 ������� ��������������� �� ������� �����������
: 	���� ?�� ��������� !������ ����������� ����
����	�" �	�� ����
� ���$�

���������
	� � ��������� #�	�� ��������� �������� � ����
� � �������� !������
������������ ������$���	��

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 119

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ :/)X/99 4,(()1, #,Q91+

MOV

MOV

MOV

MOV

D8154

SET

K6000MOV

H0FB

K1

K2

K4

K5

K6

K7

K8

K11

K13

K13

K13

K13

K13

K13

K13

EXTR

EXTR

EXTR

EXTR

EXTR

EXTR

EXTR

EXTR

D8155

D8156

D8157

RST

D7990

M10

D10

H0

K1200

K500

K5980

K4980

K3980

K10

K10

K6

K6

K6

K6

K6

K6

K6

K6

D7791

D7792

D7793

M10

M8000

M8002

M8002

M10

M8157

M8029

��
� ����� #����� ��������
 	 ����	�������� !������ ����������� B��	�
&E

	

�

�




�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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: �������� ��������
 	 & �� G" 	������ �	� ���
 �A���� ��� ����� ������� ������ � 	���
	�� ����
��

� 5$������ ������ �� ���������

� /���� A��� ����?�� �
��������� ��	�������


 4�� �A����

� X�� � ������� �A���� ������A�� �����
�

� 8���	
 ���������� � �������� ��� ��	��

� 5���������	� ��$�� 	���� �� �����

� Q��	� ��	����

� Q��� ��	����

! (����	�
 H

� (����	�
 I

� (����	�
 &

� ����� �������

� ����� �����$����

� (���	
���� Q&= ��� �����A���� �
��������

7 – 120 MITSUBISHI ELECTRIC

:/)X/99 4,(()1, #,Q91+ (#)*+,-./0) ����+/(1234*++



#��������������� ����'����'����'����� 7 – 121

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ :/)X/99 4,(()1, #,Q91+

K6000

D10

2X000

SET

SET

H0ED

H0FA

N0

K11

K11

EXTR

EXTR

D10

K2X000

MOV

MOV

MOV

< >

< >

H7A

H6F

H70

H71

MCR

K10

K10

K10

K10

EXTR

EXTR

EXTR

EXTR

RST

RST

D10

D7998

D7999

M11

M12

D10

K2X000

M50

K6

K6

MC

D7998

D7999

K2Y000

D50

D51

D52

N0

END

K6

K6

K6

K6

M11

M12

M8002

M8002

M8002

M11

M12

M10 M11 M12

M8000

N0 M50

M8029

M8029

��
� ����� #����� ��������
 	 ����	�������� !������ ����������� B��	�
 IE

	

�

�




�

�

�

�

�

�

�
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� :
������� ����	
 ���
�� �	�� F&= �������

� +��������� ��� ����������� ���������


 8���	
 ��	���


� :
�������	� ����	
 � ��������" ���
�� �	�� 	�	������ ������� �� N=��N< ���������

� +��������� ��� ����������� ���������

� 5�����$���� 	�	������" �	�� � �������� ������ �� ����	
����	��

� Q��	� ��	����

� Q��� ��	����

! (����	�
 H

� (����	�
 I

� (����	�
 &

�

7 – 122 MITSUBISHI ELECTRIC

:/)X/99 4,(()1, #,Q91+ (#)*+,-./0) ����+/(1234*++



������ #����� ��������
 P

#�� �	���
������� ��	������� CKg

� 5���������� 	������ �I

� 4�� ��	������� ��� ������� ������



 4������ ������

� #�������'����� ������
 �'�� ����������

� #������ � 	�	������ ��������� �A���� ��� ������������� �A����

� #������ � 	���� ?�� 	�	������ ��� ������
��� ��������� ����
��

�

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 123

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ :/)X/99 4,(()1, #,Q91+

S20 M8000

M8156

M8029

MOV

MOV

MOV

D100EXTR

K2

HFA

H02

D101

SET

SET

K11

D100

D101

D102

D102

S900

S21

��
� ������ #����� 	 �
����� !������ Z�Ki � ��A������ ���������

	

�

�




�

�
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7.11 ÈÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÑÐÀÂÍÅÍÈß II

����� ������	
�� �
� OOP���OP"

7 – 124 MITSUBISHI ELECTRIC

+/(1234*++ (2,:/)/+9 dd (#)*+,-./0) ����+/(1234*++

��!��� ��� ���
���
�� ����"

. T ��- ����	
��
� �	�����
�U 	���� ������

. V ��1 ����	
��
� �	�����
�U B��&C� ������

. W ��4 ����	
��
� �	�����
�U +��&C� ������

. WV ��9 ����	
��
� �	�����
�U �� 	���� ������

. � ��= ����	
��
� �	�����
�U +��&C� 
�
 	���� ������

. � �'� ����	
��
� �	�����
�U B��&C� 
�
 	���� ������

2� T �'� �*J
���
� 
���	
��

 �	�����
�U 	���� ������

2� V �'' �*J
���
� 
���	
��

 �	�����
�U B��&C� ������

2� W �'- �*J
���
� 
���	
��

 �	�����
�U +��&C� ������

2� WV �'4 �*J
���
� 
���	
��

 �	�����
�U �� 	���� ������

2� � �'� �*J
���
� 
���	
��

 �	�����
�U +��&C� 
�
 	���� ������

2� � �'9 �*J
���
� 
���	
��

 �	�����
�U B��&C� 
�
 	���� ������

;3 T �-� �X�*J
���
� 
���	
��

 �	�����
�U 	���� �����'

;3 V �-� �X�*J
���
� 
���	
��

 �	�����
�U B��&C� �����'

;3 W �-� �X�*J
���
� 
���	
��

 �	�����
�U +��&C� �����'

;3 WV �-- �X�*J
���
� 
���	
��

 �	�����
�U �� 	���� �����'

;3 � �-1 �X�* J
���
� 
���	
��

 �	�����
�U +��&C� 
�
 	���� �����'

;3 � �-4 �X�* J
���
� 
���	
��

 �	�����
�U B��&C� 
�
 	���� �����'

����� ��
�� 5���� ��	������� ��� IIG���IG%



7.11.1 ÇÀÃÐÓÇÊÀ ÑÐÀÂÍÅÍÈß (LDI)

���	
��

8������� 	���������
� �������� � ��������� �����
���� ������� 	�������� gF�

��������

� ( ����?
 gF����	������� 	������� �	� �����$���
� � BC&DE � BCIDE �������� �
�
����	� �����
��� 	���������

� )	�� �����
��� 	�������� �	�����" ��� ����	� gF���������

� )	�� �����
��� 	�������� ��$��" gF�������� �� ��� ����	��

� 1������ ����$��� 	������	���� �������� 	�������� 	 	������	��� ?�� �������
!�������

�#������ gF����	������� ��$�� ��������
	� ��� ���� gF���	������� B	��������E�

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 125

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ +/(1234*++ (2,:/)/+9 dd

LD FNC 224 – 230
S�-�
��� ����
�
��

�$%
���� ���� �� � �� ��

� � � �

��& � & 	!�" �
���
����($) *+��+���� ,�-� ���-��!!.

�U �U �^AU �^�U �^<U

�^�U �U �U  U D

�U �U �^AU �^�U �^<U

�^�U �U �U  U DU I

�/ 012 3 012 . � 1

� �  . � =

LD (S2+)(S1+)
Î

ï
å

ð
à
í

ä
û

��!�� �

����
	
���
����

	���

� ���� B�X
� ����
�/ 012 3 012

��- . T  . T d��ef T d��ef d��ef WV d��ef

��1 . V  . V d��ef V d��ef d��ef � d��ef

��4 . W  . W d��ef W d��ef d��ef � d��ef

��9 . WV  . WV d��ef WV d��ef d��ef T d��ef

��= . �  . � d��ef � d��ef d��ef V d��ef

�'� . �  . � d��ef � d��ef d��ef W d��ef

����� ��
�� 5���� gF����	�������



������

)	�� �������� 4I== ����� ������� 	������� (&=" �
��� M&= ��� ����	��

)	�� �������� � FI== ���
A�" ��� �������� 4H= � ��� ��� ���� N&" �� ��� ����	� �
��� M&&
�� CZK���	��������

)	�� �������� 4%<JG>H ���
A� ��� �������� 	������� (I== ��� ��� ��� ������ QH" ��
��� ����	� ������ QP=�

�

7 – 126 MITSUBISHI ELECTRIC

+/(1234*++ (2,:/)/+9 dd (#)*+,-./0) ����+/(1234*++

[S1+] [S2+]

M3

Y010

M50

SET Y011
X001

LD =

LD >

LD >

K200

D200

K678493

C10

K30

C200

��
� ������

#����� ����������������

gF����	�������

C000377C



7.11.2 ÇÀÃÐÓÇÊÀ ÑÐÀÂÍÅÍÈß (ANDI)

���	
��

8������� 	���������
� �������� �� !������ k+l � ��������� �����
���� ������� 	��������

h�F�

��������

� ( ����?
 h�F����	������� 	������� �	� �����$���
� � BC&DE � BCIDE �������� � ���
�
�������� !������ k+l �
����	� �����
��� 	���������

� )	�� �����
��� 	�������� �	�����" �� �� �����
���� !������ k+l ��� ����	� �
���
������	��� �����

� )	�� �����
��� 	�������� ��$��" �� �
��� ������	��� ���� k+l �� ��� ����	��

� 1������ ����$��� 	������	���� �������� 	�������� 	 	������	��� ?�� �������
!�������

�#������ h�F����	������� ��$�� ��������
	� ��� ���� h�F���	�������

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 127

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ +/(1234*++ (2,:/)/+9 dd

AND FNC 230 – 238
S�-�
��� ����
�
�� �

���� \	]

�$%
���� ���� �� � �� ��

� � � �

��& � & 	!�" �
���
����($) *+��+���� ,�-� ���-��!!.

�U �U �^AU �^�U �^<U

�^�U �U �U  U D

�U �U �^AU �^�U �^<U

�^�U �U �U  U DU I

�/ 012 3 012 2� � 1

� �  2� � =

AND (S2+)(S1+)
Î

ï
å

ð
à
í

ä
û

��!�� �

����
	
���
����

	���

� ���� B�X
� ����
�/ 012 3 012

�'� 2� T  2� T d��ef T d��ef d��ef WV d��ef

�'' 2� V  2� V d��ef V d��ef d��ef � d��ef

�'- 2� W  2� W d��ef W d��ef d��ef � d��ef

�'4 2� WV  2� WV d��ef WV d��ef d��ef T d��ef

�'� 2� �  2� � d��ef � d��ef d��ef V d��ef

�'9 2� �  2� � d��ef � d��ef d��ef W d��ef

����� ��
�� 5���� h�F����	�������



������

)	�� ��������4I==����� ������� 	�������(&= ���� �������N=" �
���M&=��� ����	��

)	�� �������� � 4&= ���
A�" ��� �������� � F= � �� ��� ��� ���� N&" �� ��� ����	� �
���
M&& �� CZK���	��������

)	�� �������� 4%<JG>H ���
A�" ��� �������� � F&= � F&&" � ��� ��� ���� NI" �� ��� ����	�
������ QP=� Q����� QP= ��� ����	� ���$�" �	�� ��� ��� ������ QH�

�

7 – 128 MITSUBISHI ELECTRIC

+/(1234*++ (2,:/)/+9 dd (#)*+,-./0) ����+/(1234*++

[S1 +] [S2+]

M3

Y010

M50

SET Y011
X001

X002

X000
AND=

AND>

DAND>

K200

K10

K678493

C10

D0

D10

��
� ������

#����� ����������������

h�F����	�������

C000378C



7.11.3 ÇÀÃÐÓÇÊÀ ÑÐÀÂÍÅÍÈß (ORI)

���	
��

8������� 	���������
� �������� �� !������ k+-+l � ��������� �����
���� �������

	�������� Oi�

��������

� ( ����?
 Oi����	������� 	������� �	� �����$���
� � BC&DE � BCIDE �������� � ���
�
�������� !������ k+-+l �
����	� �����
��� 	���������

� )	�� �����
��� 	�������� �	�����" �� �� �����
���� !������ k+-+l ��� ����	� �
���
������	��� �����

� )	�� �����
��� 	�������� ��$��" �� �
��� ������	��� ���� k+-+l ����	�� �� 	�	������
���� ��������
��� ���� 	���������

� 1������ ����$��� 	������	���� �������� 	�������� 	 	������	��� ?�� �������
!�������

�#������ Oi����	������� ��$�� ��������
	� ��� ���� Oi���	������� B]��������
E�

������

)	�� �������� 4I== ����� ������� 	������� (&= ��� ��� ��� ���� N&" �� �
��� M=
��� ����	��

)	�� �������� � F&== ���
A� ��� ����� ������� 4&===== ��� ��� ���
 ���� NI � ������
QH=" �� ��� ����	� ������ Q%=�

#��������������� ����'����'����'����� 7 – 129

(#)*+,-./0) ����+/(1234*++ +/(1234*++ (2,:/)/+9 dd

OR FNC 240 – 246
S�-�
��� ����
�
�� �

���� \	B	]

�$%
���� ���� �� � �� ��

� � � �

��& � & 	!�" �
���
����($) *+��+���� ,�-� ���-��!!.

�U �U �^AU �^�U �^<U

�^�U �U �U  U D

�U �U �^AU �^�U �^<U

�^�U �U �U  U DU I

�/ 012 3 012 ;3� 1

� �  ;3� =

OR (S2+)(S1+)
Î

ï
å

ð
à
í

ä
û

��!�� �

����
	
���
����

	���

� ���� B�X
� ����
�/ 012 3 012

�-� ;3 T  ;3 T d��ef T d��ef d��f WV d��ef

�-� ;3 V  ;3 V d��ef V d��ef d��f � d��ef

�-� ;3 W  ;3 W d��ef W d��ef d��f � d��ef

�-- ;3 WV  ;3 WV d��ef WV d��ef d��f T d��ef

�-1 ;3 �  ;3 � d��ef � d��ef d��f V d��ef

�-4 ;3 �  ;3 � d��ef � d��ef d��f W d��ef

����� ��
�� 5���� Oi����	�������

[S1+] [S2+]

M30

Y000

M60
X002

X001

OR =

OR

K200

K100000

C10

D100

��
� ����	�

#����� ����������������

Oi����	�������

C000379C

≤



7 – 130 MITSUBISHI ELECTRIC

+/(1234*++ (2,:/)/+9 dd (#)*+,-./0) ����+/(1234*++



8 ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ

�������������	� 
�����

��	 � �� ����� �� ��������
��� � ������������ ��
�������
�
���
�
�
� ������
��	� ���
���� 
����	� �����
��� ��� ����� ����������� ����������
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�� ����������!

(�����
��	� �������	 ����� �����
��� �� ��� �����	'

� (�����
��	� �������	� ���4���� ����	� 
����	� ���������� �� ����� ��
�
�
�4��	������!

� (�����
��	� �������	� ���4���� ����	� 
����	� ���������� �� ����� �4��	������ �
����������!

9.2.1 ��������� �� �4 !!!"""4 !!#$

� (�����
��	��������� ���4��������	� 
������������������������ ��
�
� 4�������!

� (�����
��	� �������� ���4���� ����	� 
������� � ��������� �� ����� 4������� �
����������!
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9.2.2 �
��� �	����� �4 !%!"""4 !%#$

� (�����
��	��������� ���4��������	� 
������������������������ ��
�
� 4�������!

� (�����
��	� �������� ���4���� ����	� 
������� � ��������� �� ����� 4������� �
����������!

9.2.3 �

�� �4 !&!"""4 !&#$

� (�����
��	��������� ���4��������	� 
������������������������ ��
�
� 4�������!

� (�����
��	� �������� ���4���� ����	� 
������� � ��������� �� ����� 4������� �
����������!
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9.2.4 	����� 	
���� �� �4 !'!"""4 !'#$

� (�����
��	��������� ���4��������	� 
������������������������ ��
�
� 4�������!

� (�����
��	� �������� ���4���� ����	� 
������� � ��������� �� ����� 4������� �
����������!

9.2.5 ��������� ()* �4 !-!"""4 !-#$

� (�����
��	��������� ���4��������	� 
������������������������ ��
�
� 4�������!

� (�����
��	� �������� ���4���� ����	� 
������� � ��������� �� ����� 4������� �
����������!
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9.2.6 	�����	� ����� � �����

/��� �4 !3!"""4 !##$

� (�����
��	��������� ���4��������	� 
������������������������ ��
�
� 4�������!

� (�����
��	� �������� ���4���� ����	� 
������� � ��������� �� ����� 4������� �
����������!

9.2.7 �	���� 	�����	� �4 %!&"""4 %!#$

� (�����
��	��������� ���4��������	� 
������������������������ ��
�
� 4�������!

� (�����
��	� �������� ���4���� ����	� 
������� � ��������� �� ����� 4������� �
����������!
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9.2.8 	�����	� ������
������� 
�
���	�� �&'&5467 - .546$
�4 %&!"""4 %&#$

� (�����
��	��������� ���4��������	� 
������������������������ ��
�
� 4�������!

� (�����
��	� �������� ���4���� ����	� 
������� � ��������� �� ����� 4������� �
����������!
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9.2.9 	�����	� ����
����� �
� 8(9+ � 6*(:+����	�����
�4 %'!"""4 %- $

� (�����
��	��������� ���4��������	� 
������������������������ ��
�
� 4�������!

� (�����
��	� �������� ���4���� ����	� 
������� � ��������� �� ����� 4������� �
����������!
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9.2.10 �����

/��� 	�����	� �4 %. ; 4 %<-$

� (�����
��	��������� ���4��������	� 
������������������������ ��
�
� 4�������!

� (�����
��	� �������� ���4���� ����	� 
������� � ��������� �� ����� 4������� �
����������!

9.2.11 ������+	�����	� �4 % &"""4 %#.$

� (�����
��	��������� ���4��������	� 
������������������������ ��
�
� 4�������!

� (�����
��	� �������� ���4���� ����	� 
������� � ��������� �� ����� 4������� �
����������!
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M&7 G�� )6 H�s H0s �6 %3>& 6>% —

8< G�� )) H�s H0s �6

� ����	
	

��@�+�e ��%>(

��� ���������

��@�+�e ((

((>& —

#<=E G�� )( HQ� HQ� H0s HQ$ �
�6 3) s %()Q 6>%

—
$� 33 s 36�Q 6>%

L= G�� )3 HQ� HQ� H�s HQ$ �
�6 3% s &&)Q 6>%

—
$� 36 s �#33Q 6>%

<& G�� (#
�6

��)>6 �( —
$�

8<9' G�� (� H�s H0s �

�6
6&>6

s �)Q
6>% —

$�
6)

s �)>)Q
6>% —

M&7K G�� (� �6
((>�

s �#>(Q
6>% —

T@$ G�� ($ �6
(3>)

s �#Q
6>% —

773 G�� (% �6
3#>&

s %>(Q
6>% —

O<<3 G�� (& H�s H0s �6 �#3>) �)>$ —

O<&7 G�� (6 H�s H0s �6 �#�>% �)>$ —

8K3 G�� (( �6 �&& (3 —
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@7E8 G�� ��# H��s H��s H0s $� �#%>% 6>% —

@S78 G�� ��� H��s H��s H�$s H0s $� ��%>& 6>% —

@N73 G�� ��( H�s H0s $� �#6>3 6>% —

@NK' G�� ��3 H�s H0s $� (�>$ 6>% —

@M33 G�� ��# H��s H��s H0s $� ��)>% 6>% —

@&9N G�� ��� H��s H��s H0s $� ��)>% 6>% —

@E9D G�� ��� H��s H��s H0s $� 36>% 6>% —

@3KO G�� ��$ H��s H��s H0s $� �##>% 6>% —

@&V< G�� ��) H�s H0s $� �&�>� 6>% —

K'L G�� ��3 H�s H0s
�6 6)>& 6>%

—
$� )#>% 6>%

&K' G�� �$# H�s H0s $� �33>& 6>% —

7=& G�� �$� H�s H0s $� �6�>& 6>% —

LM' G�� �$� H�s H0s $� %�&>$ 6>% —

&RM8 G�� �%) H�s
�6 $6>� 6>%

—
$� %�>� 6>%

L7E8 G�� �6# H��s H��s H�$s H�s H0s �6 �$%>� 6>% —

LS78 G�� �6� H��s H��s H�s H0s �6 �%#>� 6>% —

LM33 G�� �6� H��s H��s H0s �6 ��(>( 6>% —

L&9N G�� �6$ H��s H��s H0s �6 �#3>% 6>% —

L<3 G�� �66 H0s �6 %6>� 6>% —

LR< G�� �6) H�s �6 ��� 6>% —

><U G�� �)# H�s
�6 �#�>& 6>%

—
$� �#)>� 6>%

>NK' G�� �)� H0s
�6 �#$>% 6>%

—
$� �#)>& 6>%

<36M G�� �)6 H'�s H'�s H0s �6 ��%(>$ )>&

R<6M G�� �)) H'�s H'�s H0s �6 ��6$>) )>&
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�6 �>&�

—
$� �>(%

M'3Z G�� �$� } �$( H��s H��s
�6 �>&�

—
$� �>(%

=<Z G�� �%# } �%6 H��s H��s
�6 �>&�

—
$� �>(%
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