
Features

• Low capacitance.(C=0.5pF max)
• Low forward resistance. (rf=2.0Ω max)
• MPAK package is suitable for high density

surface mounting and high speed assembly.

Ordering Information

Type No. Laser Mark Package Code

HVM132 P3 MPAK

Outline

1  NC

2  Anode

3  Cathode

(Top View)

2 1

3

ADE-208-318 (Z)

Rev. 0
Jan. 1995

HVM132
Silicon Epitaxial Planar Pin Diode 

for Antenna Switching

Absolute Maximum Ratings (Ta = 25°C)

Item Symbol Value Unit

Peak reverse voltage VRM 65 V

Reverse voltage VR 60 V

Forward current I F 100 mA

Power dissipation Pd * 150 mW

Junction temperature Tj 125 °C

Storage temperature Tstg -55 to +125 °C

Electrical Characteristics (Ta = 25°C)

Item Symbol Min Typ Max Unit Test Condition

Forward voltage VF — — 1.0 V IF = 10 mA

Reverse current IR — — 0.1 µA VR = 60 V

Capacitance C — — 0.5 pF VR = 1 V, f = 1 MHz

Forward resistance r f — — 2.0 Ω IF = 10 mA, f = 100 MHz



0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

10

10-4

10-6

10 -8

10-10

10-12

-2

Forward voltage  V   (V)F

F
or

w
ar

d 
cu

rr
en

t  
I  

  (
A

)
F

0 8020 6040 100

10

-8

10

10

-6

10

-7

10

-9

10-11

10-12

-10

Reverse voltage  V   (V)R

R
ev

er
se

 c
ur

re
nt

  I
   

 (
A

)
R

10

10

10101.0
2

1.0

-1

f=1MHz

Reverse voltage  V   (V)R

C
ap

ac
ita

nc
e 

 C
  (

pF
)

@6X?
?S,?
?*U?
?V/?

?W&??W26X?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?*@??7<B1?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?N@??@e@?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@??@e@?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@??@e@?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@??3=C5?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@??V40Y?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?e@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W.?@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?W2@@@@@6X W.Y?@@6Xhe?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?.M?fI/ 7Ye@V')X?h?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?W&??W26X?@@@?@?V@)Kh?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
W2@6T&h?*@??7<B1?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
7<?I4@h?N@??@e@?f@?e?@@?g?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@? @??@e@?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
3=?O2@he@??@e@?f@?f?@@?f?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
V4@0R'he@??3=C5?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e

@??V40Y?f@?gI'@Xe?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?g?V4@e?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?/K?fO. @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?V4@@@@@0Y @?h?I'@?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?heV'@@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?he?V@@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@@@X?f@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@V')Xf@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@?V@)K?e@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e

'6K? @?hf?@e?I'@X?@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
V4@@@? @?hf?@fV')X@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@f?V4@@Lf@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?/X? @?hf?@h@)K?e@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S)K @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?&@@@@ @?hf?@h@V'@X?@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?V')X@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@??V'@@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?eV'@Lf@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?e?V@)K?e@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@V'@X?@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?W2@?@ @?hf?@h@?f@?V')X@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?7Y@?@ @?hf?@h@?f@??V'@@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3X@W5 @?hf?@h@?f@?eV'@Le@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?V4@0Y @?hf?@h@?f@?e?N@)X?@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@@)X@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W.?/X @?hf?@h@?f@?f@V'@@L?@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?7H?N1 @?hf?@h@?f@?f@?V'@)X@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3=?C5 @?hf?@h@?f@?f@??V@@@@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?V4@0Y @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@@?@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W2@@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@@@@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?*U? @?hf?@h@?f@?f@?e@??@V'@L?@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S)K @?hf?@h@?f@?f@?e@??@?N@)X@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?&@@@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@@@@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

W5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@@@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W2@@U @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@@@L?he?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?7Y@V1 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@)Xhe?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3T@T5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@@)X?h?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S(R'U @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@V')Kh?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
W&Y?S, @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@?V4@6Xg?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
&@@@0Y @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@e?I')X?f?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?W&??W26X?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@fV')Xf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@?W-Xh?*@??7<B1?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@f?V@)K?e?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@?7R1h?N@??@e@?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?3T5?@he@??@e@?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@h@@e?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?V+Y?@he@??@e@?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e

@??3=C5?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@he?@@@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@?@@@@(he@??V40Y?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?@?W@U @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@@Xg?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@?7R1 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@@)K?f?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3T5?@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?V+Y?@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@?I4@@Xe?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@e?I')X??@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W2@?@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@fV@)K?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?7Y@?@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?3X@W5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@gI4@@X?e?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S@@0Y @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@)Ke?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?*U? @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@@@6K?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S)K @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?&@@@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@eI'@@X?e@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@e?V'@)Xe@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@fN@@)K?@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@?4@@@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e

?@@@@@@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@@e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@e?@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@@@@@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3=?C5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?I'@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S@@0Y @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@??N@@6X@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?*U? @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?@@@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S)K @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?&@@@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@@@@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

W5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@V'@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W2@@U @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@?N@@@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?7Y@V1 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@@@L?hf?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3T@T5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@@@)Xhf?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?V+R+Y @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@@)X?he?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@V')Khe?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@@6K? @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@?V4@6Kh?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@f@@6Kg?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?@@@U? @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?S@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@gI4@@f?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?@@0M? @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@hI4@6X??@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3X? @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@heI')K?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S)K @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@he?V4@@@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?&@@@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@hf?I'@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ N@@6K?f@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W2@6X @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@V4@6X?e@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?7<?B1 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@eI')Ke@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3=?C5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@e?V4@6X@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?V4@0Y @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@f?I4@@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@@6Ke@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@V4@6X@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?@e@?he?W&?fW26Xe@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@??I4@@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@e@?he?*@?f7<B1e@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@@6K?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@e@?he?N@?f@??@e@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?@@@@@@@he@?f@??@e@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e@@@??@e?@e@?@?he@?e

@?f@??@e@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?f3=C5e@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@?I'@@@?@e@?@?he@?e
@?e@?V40Ye@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@eV@?@@@e@?@?he@?e

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@@@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@@@6K?g@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?eI4@@f@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?f?@@@6X@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?@e@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@@f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?W&??W26X?g@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?*@??7<B1?g@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?N@??@e@?g@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@??@e@?g@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@??@e@?g@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@??3=C5?g@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@??V40Y?g@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e

@@@? ?W&? @6X? @?h
W&@? ?S,? ?O.?he
7Y@? ?*U? @0Y?he

@? @@@? ?V/?
?W&??W26X? W&eW26Xe?I@? ?W&??W26X? ?W&??W26X?@@@?h
?*@??7<B1? *@e7<B1 ?*@??7<B1? ?*@??7<B1?hf
?N@??@e@? N@e@??@ ?N@??@e@? ?N@??@e@?hf
@??@e@? ?@e@??@ @??@e@? @??@e@?hf
@??@e@? ?@e@??@ @??@e@? @??@e@?hf
@??3=C5? ?@e3=C5 @??3=C5? @??3=C5?hf
@??V40Y? ?@eV40Y @??V40Y? @??V40Y?hf

?@@@@? @? ?@heW.e?@e?/X?
?@ @? )Xg?@he7He?@e?N1?
?@f?W26X?)T2@?@?@?W26X?)T-T2@@?e?W26T&e@?)T26T-T26X?)T-X?@)g?@he@?eJ@L?e@?
?@@@@??7<B1?@(Y@?@?@?*UV1?@(R@<?@?e?7<I'@e@?@(Y@(R@YV1?@(R1?@Hg?@?@@@@?f@?e7R1?e@?
?@f?@e@?@H?3T@T5?S@@@?@H?@e@?e?@e?@?J@?@H?@H?@@@@?@H?@?@?g?@?@h@??J@@@Le@?
?@f?3=C5?@??N@R@H?*UW@X@??3=?@?e?3=O&@T&@?@??@e3Xe?@e@?3Lg?@?@@@@?f@??7<?B1e@?
?@f?V40Y?@?e@?@??V40R4@??V4@@?e?V40MI+R'?@??@eV4@@?@e@?V/g?@?@h@??@e?@e@?

?@h3Lg?J5?
V/g?.Y?

@6X?
?S,?
?*U?
?V/?

?W&??W26X?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?*@??7<B1?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?N@??@e@?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@??@e@?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@??@e@?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@??3=C5?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@??V40Y?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@ @?e@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@ @?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@ @?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@fW.g?W&??W26X?W26X?)X?eW2@?e@?g@?e@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f7Ug?*@??7<B1?7<B1?@1?e7@@?e@?g@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@f@)g?N@??@e@?@??@?@@L?J@@@?e@??@@@(?@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@f@H?@@@@?e@??@e@?@??@?@V1?7Y@@@@@@?eW(Y?@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@f@?h@??@e@?@??@?@?3T5?@@?e@??W.Ye@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@f@??@@@@?e@??3=C5?3=C5?@?N@H?@@?e@??7Y?e@?e@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@?h@??V40Y?V40Y?@e@??@@?e@??@@@@?@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@ @?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@ @?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@ @?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@h?@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?e@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W.?@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?W2@@@@@6X W.Y?@@6Xhe?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?.M?fI/ 7Ye@V')X?h?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?W&??W26X?@@@?@?V@)Kh?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
W2@6T&h?*@??7<B1?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
7<?I4@h?N@??@e@?f@?e?@@?g?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@? @??@e@?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
3=?O2@he@??@e@?f@?f?@@?f?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
V4@0R'he@??3=C5?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e

@??V40Y?f@?gI'@Xe?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?g?V4@e?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?/K?fO. @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?V4@@@@@0Y @?h?I'@?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?heV'@@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?he?V@@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@@@X?f@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@V')Xf@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@?V@)K?e@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e

'6K? @?hf?@e?I'@X?@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
V4@@@? @?hf?@fV')X@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@f?V4@@Lf@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?/X? @?hf?@h@)K?e@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S)K @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?&@@@@ @?hf?@h@V'@X?@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?V')X@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@??V'@@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?eV'@Lf@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?e?V@)K?e@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@V'@X?@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?W2@?@ @?hf?@h@?f@?V')X@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?7Y@?@ @?hf?@h@?f@??V'@@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3X@W5 @?hf?@h@?f@?eV'@Le@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?V4@0Y @?hf?@h@?f@?e?N@)X?@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@@)X@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W.?/X @?hf?@h@?f@?f@V'@@L?@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?7H?N1 @?hf?@h@?f@?f@?V'@)X@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3=?C5 @?hf?@h@?f@?f@??V@@@@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?V4@0Y @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@@?@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W2@@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@@@@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?*U? @?hf?@h@?f@?f@?e@??@V'@L?@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S)K @?hf?@h@?f@?f@?e@??@?N@)X@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?&@@@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@@@@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

W5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@@@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W2@@U @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@@@L?he?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?7Y@V1 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@)Xhe?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3T@T5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@@)X?h?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S(R'U @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@V')Kh?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
W&Y?S, @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@?V4@6Xg?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
&@@@0Y @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@e?I')X?f?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?W&??W26X?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@fV')Xf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@?W-Xh?*@??7<B1?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@f?V@)K?e?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@?7R1h?N@??@e@?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?3T5?@he@??@e@?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@h@@e?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?V+Y?@he@??@e@?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e

@??3=C5?f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@he?@@@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@?@@@@(he@??V40Y?f@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?@?W@U @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@@Xg?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@?7R1 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@@)K?f?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3T5?@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?V+Y?@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@?I4@@Xe?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@e?I')X??@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W2@?@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@fV@)K?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?7Y@?@ @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?3X@W5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@gI4@@X?e?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S@@0Y @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@)Ke?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?*U? @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@@@6K?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S)K @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?&@@@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@eI'@@X?e@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@e?V'@)Xe@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@fN@@)K?@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@?4@@@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e

?@@@@@@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@@e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@e?@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@@@@@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3=?C5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?I'@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S@@0Y @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@??N@@6X@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?*U? @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?@@@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S)K @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?&@@@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@@@@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

W5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@V'@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W2@@U @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@?N@@@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?7Y@V1 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@@@L?hf?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3T@T5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@@@)Xhf?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?V+R+Y @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@@)X?he?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@V')Khe?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@@6K? @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@?V4@6Kh?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@f@@6Kg?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?@@@U? @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?S@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@gI4@@f?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?@@0M? @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@hI4@6X??@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3X? @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@heI')K?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?S)K @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@he?V4@@@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?&@@@@ @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@hf?I'@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ N@@6K?f@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?W2@6X @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@V4@6X?e@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?7<?B1 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@eI')Ke@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?3=?C5 @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@e?V4@6X@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?V4@0Y @?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@f?I4@@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@@6Ke@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@V4@6X@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?@e@?he?W&?fW26Xe@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@??I4@@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@e@?he?*@?f7<B1e@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@@6K?@e?@e?@e@?@?he@?e
?@e@?he?N@?f@??@e@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
?@@@@@@@he@?f@??@e@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e@@@??@e?@e@?@?he@?e

@?f@??@e@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?f3=C5e@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@?I'@@@?@e@?@?he@?e
@?e@?V40Ye@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@eV@?@@@e@?@?he@?e

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@@@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@@@6K?g@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?eI4@@f@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?f?@@@6X@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?@e@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

@@f@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e

?W&??W26X?g@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?*@??7<B1?g@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
?N@??@e@?g@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@??@e@?g@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@??@e@?g@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@??3=C5?g@?hf?@h@?f@?f@?e@??@e@??@?@hf?@h?@f?@f@?e@?e@??@?@?@ ?@h@?f@?e?@e?@e?@e@?@?he@?e
@??V40Y?g@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@?e

@@@? ?W&? @6X? @?h
W&@? ?S,? ?O.?he
7Y@? ?*U? @0Y?he

@? @@@? ?V/?
?W&??W26X? W&eW26Xe?I@? ?W&??W26X? ?W&??W26X?@@@?h
?*@??7<B1? *@e7<B1 ?*@??7<B1? ?*@??7<B1?hf
?N@??@e@? N@e@??@ ?N@??@e@? ?N@??@e@?hf
@??@e@? ?@e@??@ @??@e@? @??@e@?hf
@??@e@? ?@e@??@ @??@e@? @??@e@?hf
@??3=C5? ?@e3=C5 @??3=C5? @??3=C5?hf
@??V40Y? ?@eV40Y @??V40Y? @??V40Y?hf

?@@@@? @? ?@heW.e?@e?/X?
?@ @? )Xg?@he7He?@e?N1?
?@f?W26X?)T2@?@?@?W26X?)T-T2@@?e?W26T&e@?)T26T-T26X?)T-X?@)g?@he@?eJ@L?e@?
?@@@@??7<B1?@(Y@?@?@?*UV1?@(R@<?@?e?7<I'@e@?@(Y@(R@YV1?@(R1?@Hg?@?@@@@?f@?e7R1?e@?
?@f?@e@?@H?3T@T5?S@@@?@H?@e@?e?@e?@?J@?@H?@H?@@@@?@H?@?@?g?@?@h@??J@@@Le@?
?@f?3=C5?@??N@R@H?*UW@X@??3=?@?e?3=O&@T&@?@??@e3Xe?@e@?3Lg?@?@@@@?f@??7<?B1e@?
?@f?V40Y?@?e@?@??V40R4@??V4@@?e?V40MI+R'?@??@eV4@@?@e@?V/g?@?@h@??@e?@e@?

?@h3Lg?J5?
V/g?.Y?

Fig.1   Forward current Vs.
Forward voltage

Fig.2   Reverse current Vs.
Reverse voltage

Fig.3   Capacitance Vs.
Reverse voltage

Fig.4   Forward resistance Vs. 
Forward current
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Package Dimensions Unit: mm
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P 3

Laser Mark

2 1

3

1   NC

2   Anode

3   Cathode

HITACHI Code   MPAK(1)

JEDEC Code         —

EIAJ Code          SC-59A

Weight (g)           0.011


