
����������	����������	
��������	
����
����

�

��������	
������
	���������	����������������������	�����������
	������
����������	�����	�������������
������	��
�������������	�������	�������	��
��������
������	�����	�������������
������	��
�������������	���������������������	
������������������������	
�������������������	��������������	�������	�������	����������
��������������	�������������������
����������������� ��
������	�������	��������������������������	����������	�������	�����	���

������	��	����������������	��
�	�����������	�����	�����������������������	�!���	���		��������������	�
���	���������
	��������	������������"��

�	�������������#�	������
��
$�
�	�����%&&&�������	�����	����������'�����(�����	�������	������	���	����

��������	

���
��

�� ����������������������������
���� 
 !
 �"�#�$

!%%�$&������$#��'��(��)#�&�'��$�*+
	!

0

5

10

15

20

800 850 900 950 1000

3V,11mA
4V,25mA

��������
���������������������
���
����
�
������ �!�������"
��#����

��������$
#���
�
� ����������	�
���
� 
�
�����������������
� �����������������������������������
� ��������������������������
� ���������������� ��!��
� ����"����������������
�  ��
���#����
�� �����
�  �����"��$�
�%� &�'()(

�

���#�����
� *����+���
� ��������,�	�-���.�������,��������!���

������
��	�
�
�	�
���������������

�� 
�������������
��
	�

������
 	
!

������
 "��

������
 #�!

�$����
 "��

�
���

�����	
���
�����
	��������� �������� ��� ��� ����

���
�

�������	�
	���
	�
��
�� �����
�����!������	�� 

�������� ��� "�# $���

%
�&

���'(��!�%((��% �������� �� ���� ���� ��#� )���

*+ ,-	
�!�*	���+
%

������� �������� �� ��� ���

. /0%1����� �������� . �2$�� �2���

. /0%1������ �������� . �2)�� �2#��

%
&�

�����(���	�
	3	/ �������� �� #��& )��&

�
4

��	

�
	��3	4 5� ��$ ���� ��"� ���&

/
��

(.6- 7��	(.�������68	�������	/(��
	� � 09
 ��& ��&

��

�������������	����
���
��������

������	
��
��

���	�����
�
������
�������������������� ��!�����"�	
�

��
����#$��%����"�$�&�	������"!$���������� 	������
�!������	������$�� ������$�&����'(%)(�*������������
�	�#�
�!�����������)� ���� $�&�!�&������+)� ����"����"�!�&��
�!!$�
����	�(��*����,�-.����������$��������$�
�	����"�	��"
����������
�������!�$���*��	������� /�������*0�!��
���
�������	 ���"�
��	��"�������&��������!����%�����(

-	���	�$$��"��
�������%��1�"��"!���	
�2�������������
����������	$���	�,��
��3�2�4.�#$�
3�	 ��	��#�!����
�!�
��
����������5���	�$�
�"!�	�	��(��*��������
�������	��	���	�$
��"!��������
�"!�	�����	�
��
�����	��
�	�#���!������
����
�$�� ���"���+)���!!$�(



����������	

��������	
�������	��
	����	���	�����	���������
����������	

'

��������	
������
	���������	����������������������	�����������
	������
����������	�����	�������������
������	��
�������������	�������	�������	��
��������
������	�����	�������������
������	��
�������������	���������������������	
������������������������	
�������������������	��������������	�������	�������	����������
��������������	�������������������
����������������� ��
������	�������	��������������������������	����������	�������	�����	���

������	��	����������������	��
�	�����������	�����	�����������������������	�!���	���		��������������	�
���	���������
	��������	������������"��

�	�������������#�	������
��
$�
�	�����%&&&�������	�����	����������'�����(�����	�������	������	���	����

��������	

���
��

�� ����������������������������
���� 
 !
 �"�#�$

!%%�$&������$#��'��(��)#�&�'��$�*+
	!

�����������	���������

����� ��	��!�� �	"����#�

��������� �%��� �
	�

��	

�
:(���% �" 5�

	
���
	��	 !����
	�� �$;���". 
<


	������������=�� �� ���

	!��/	
���
	��	 	!�
��% ���;���". 
<

	
���
	��	 �������>!����
	�� ���; 
<

7(	���:��������8	!��(�34%? ��" 1

��������	
��
���

������
�����
�	�
�	�
��
���
�
���������

���
���
�
�����	�	�
�������

���

��	�����	


�����
��
�

���
��
���
�������	�
�����

��	�
�

�
�
�

���� 
!
�"

�

#
"

��
 $%

��
&'#�

&	
� 	�
��	%' 	�
�"
����( �
���������
)�(

* 
9+ ������	���
�+

� 
9+ ������	���
�+

� +�*/ ��	��	���	
��@	
������ ���������*/

��������!��A��(B
4(��
	�=	��

������
	����:��	�@	
�	��
���	����

$ ��1 	B�(���������� ������	����:(���%
�7�8
��������	(B�����������	����:B

� 4+' ��	B
�*�����
!���	��	���

��	��(����	(����3	��	����
��
	�

�	(B����������	(����
!

+  C�*/


1

������ �:(����
4���������*/

4(��
	�=	����	��	���	
��@	

	��
���	����
��������!��A��(B

������
	����:��	�@	
�

RF In

RF Out / Vcc

Vcc
Bias ckt

with
temp.
comp.

Rbias

22nH

22pF0.1µF

100pF100pF

50 Ohm
microstrip

50 Ohm
microstrip 4

63

5

Vs

��%�������
��,��
-���	������,

��""%�
.��/�0�����

�� �$ �� �+ �� 1

8���B/ �7
5���-1�

� �� �$� �)& ��"

8���B/ �7
5��&-1"

. � �� &$ ���



����������	

��������	
�������	��
	����	���	�����	���������
����������	

�

��������	
������
	���������	����������������������	�����������
	������
����������	�����	�������������
������	��
�������������	�������	�������	��
��������
������	�����	�������������
������	��
�������������	���������������������	
������������������������	
�������������������	��������������	�������	�������	����������
��������������	�������������������
����������������� ��
������	�������	��������������������������	����������	�������	�����	���

������	��	����������������	��
�	�����������	�����	�����������������������	�!���	���		��������������	�
���	���������
	��������	������������"��

�	�������������#�	������
��
$�
�	�����%&&&�������	�����	����������'�����(�����	�������	������	���	����

��������	

���
��

�� ����������������������������
���� 
 !
 �"�#�$

!%%�$&������$#��'��(��)#�&�'��$�*+
	!

�''���(�������	
�������(�������	
�

��� ���

����

�'�� ��(�������	
�

��

6����(�������	
�

��� ���

��

**� *�� �*� ���

2345��' -� 0	6 -� 0	6 -� 0	6 -� 0	6

�� � �#��. �����. ����� �&����. ���)�. &�����. #"��. �&�)#�

�* � ����. "���&. �)��� ���#��. )$��". ������ ##��. #���"�

�� � #���. ���#". ����� &���)�. )��"�. )��#�� )���. $��)�

�$ � $)��. ���"�. ����& ""���� )��#&. �#�$# $��". $)��&

�+ � ���#. ������. ���)� "��$# ����&. #��#� #��$. �����.

�1 � ���$. ����"�. �$�#� �&��� )��&&. )$�&& �"��. ##���.

�7 � �)��. ���##�. #$��� �&��� &"��&. ����� &����. $����.

�8 � $����. ")�#)� &��"� ����& �#��&. $���. �����. &#�##.

�� * ���&�. ����#� ����� ���� )����. �)���. $����. &��&$.

�* * ���&�. �&��"� &&��� )#�#. $&���. &��"&. $)���. &#���.

�� * �#���. )���&� �"�&� "#���. �#�$�. �����. �"�"�. ������.

�$ * �#�"�. �&�"� $���� #��"". �"�)�. ##�#�. "��#�. �)����.

�+ * �$�"�. �"�&# ����� ����#. �#�#�. )��$). �$�)�. $���#�.

�7 * ���"�. &��&� )��$ &����. �)���. �#���. �"���. $���#�

�� � ���"�. �)�� ���) &"�#��. �����. $$��&�. &���&. ������

�� � $)���. $&�$�. �"�� ���&�� #����. "&�#�� &���&. �)���.

�� $ "����. ))�)#� $&�� #��$� �����. �)��" �����. �"�&��.

�� � ##��. &���" ##�� #"�$#. $"��. ���)�. �)���. #&����

*�!�
�$���7���"�������	
$���	 ����$�����	�#�����8�*�9�'%:.

��������	�
���
�

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

0 0.5 1 1.5 2

-40C

+25C

85

-20

-15

-10

-5

0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

-40C

+25C

+85C

0

5

10

15

20

25

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

-40C

+25C

+85C

-25

-20

-15

-10

-5

0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

-40C

+25C

+85C



����������	

��������	
�������	��
	����	���	�����	���������
����������	

+

��������	
������
	���������	����������������������	�����������
	������
����������	�����	�������������
������	��
�������������	�������	�������	��
��������
������	�����	�������������
������	��
�������������	���������������������	
������������������������	
�������������������	��������������	�������	�������	����������
��������������	�������������������
����������������� ��
������	�������	��������������������������	����������	�������	�����	���

������	��	����������������	��
�	�����������	�����	�����������������������	�!���	���		��������������	�
���	���������
	��������	������������"��

�	�������������#�	������
��
$�
�	�����%&&&�������	�����	����������'�����(�����	�������	������	���	����

��������	

���
��

�� ����������������������������
���� 
 !
 �"�#�$

!%%�$&������$#��'��(��)#�&�'��$�*+
	!

�''���(�������	
�������(�������	
�

����

�'����(�������	
�

��

6����(�������	
�

���

��

**� *�� �*� ���

2345��' -� 0	6 -� 0	6 -� 0	6 -� 0	6

�� � &��&. &$��. ))�"� �#�)��. "����. "&�$#�. )"��. "&�)#�

�* � �)�&. )���&. $$��� �&��"�. )��)". �)�""� &)��. ����"�

�� � ���&. $)�)". ����& &)�##� #��#�. &)�&�� $��&. ���)�

�$ � �$��. �����. �#��& $$���� �)�)&. ����) )���. �����

�+ � �&��. ���)&�. #��$� #"��# &���&. �"��" &&��. $$�#.

�1 � �$���. )��&"�. ))�)� )���" �$�&&. ))�$& #����. ##�"&.

�7 � )&�&�. )��)��. �)�#� "���� &#��&. �&�#� �����. "#��".

�8 � ")���. $���)�. ")��� ����� �#��&. ))�& "��&�. )&�)�.

�� * �"���. &)��)� �)�"� $&�& �$���. $#��. )&�"�. ����).

�* * ���#�. ���)�� $���� ")��. $����. &���&. &��"�. #&��$.

�� * )��#�. ����"� "&��� ���&&. �"�$�. �����. )����. �)���.

�$ * �&�$�. )����� #���� �#�#". $��)�. &��"�. #��)�. ����&�.

�+ * �#�$�. $���# �$��� &"��). ���#�. ����). �#���. �$����.

�7 * �#�$�. ���)� �)�� ##���. &"���. #��)�. $)��&. $"��)�

�� � �$�)�. �$�$ �)�$ )��#��. ))�"�. )�����. #��"&. ����"�

�� � #��#�. #����. "��" �#���� )����. &����� ����&. "#���.

�� $ )#���. &#�")� ���� )���" �"���. ����" �$���. &��$��.

�� � �����. $#�#" #��� &��##. &���. #����. &���&. �&�$�

��� ���

���

��������	�
�����

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

0 0.5 1 1.5 2

-40C

+25C

85

*�!�
�$���7���"�������	
$���	 ����$�����	�#�����8�*�9�'%:.

0

5

10

15

20

25

30

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

-40C

+25C

+85C

-20

-15

-10

-5

0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

-40C

+25C

+85C

-25

-20

-15

-10

-5

0

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

-40C

+25C

+85C



����������	

��������	
�������	��
	����	���	�����	���������
����������	

%

��������	
������
	���������	����������������������	�����������
	������
����������	�����	�������������
������	��
�������������	�������	�������	��
��������
������	�����	�������������
������	��
�������������	���������������������	
������������������������	
�������������������	��������������	�������	�������	����������
��������������	�������������������
����������������� ��
������	�������	��������������������������	����������	�������	�����	���

������	��	����������������	��
�	�����������	�����	�����������������������	�!���	���		��������������	�
���	���������
	��������	������������"��

�	�������������#�	������
��
$�
�	�����%&&&�������	�����	����������'�����(�����	�������	������	���	����

��������	

���
��

�� ����������������������������
���� 
 !
 �"�#�$

!%%�$&������$#��'��(��)#�&�'��$�*+
	!

��������������������
�
�����������	���
������
	��	���������	��
������	���
��
����	����
�
	��
�	��	��
������

1.30 (0.051)
REF.

1.35 (0.053)
1.15 (0.045)

2.20 (0.087)
2.00 (0.079)

0.650 BSC (0.025)

2.20 (0.087)
1.80 (0.071)

1.00 (0.039)
0.80 (0.031)

0.25 (0.010)
0.15 (0.006)

0.10 (0.004)
0.00 (0.00)

0.425 (0.017)
TYP.

0.20 (0.0080
0.10 (0.004)

0.30 (0.012)
0.10 (0.0040

0.30 REF.

10°

0.026

0.075

0.016

0.035

������������������ ����������

���

� � �

4-
;6�-16��<,;�-6�-6.�;��=

>

	�
��	0
��(	
�

� 
9+

& 
9+

� ��*/

" ��1

� 4+'

# ��19���*/

��������	�
�����	���
��������
��	
���� ��	� ����� �������� �����	�

��



����������	

��������	
�������	��
	����	���	�����	���������
����������	

�

��������	
������
	���������	����������������������	�����������
	������
����������	�����	�������������
������	��
�������������	�������	�������	��
��������
������	�����	�������������
������	��
�������������	���������������������	
������������������������	
�������������������	��������������	�������	�������	����������
��������������	�������������������
����������������� ��
������	�������	��������������������������	����������	�������	�����	���

������	��	����������������	��
�	�����������	�����	�����������������������	�!���	���		��������������	�
���	���������
	��������	������������"��

�	�������������#�	������
��
$�
�	�����%&&&�������	�����	����������'�����(�����	�������	������	���	����

��������	

���
��

�� ����������������������������
���� 
 !
 �"�#�$

!%%�$&������$#��'��(��)#�&�'��$�*+
	!

��������	
��	�
�����	��

�����������	��	
�
��

L3
��%���9%	�! ����%:���� 	�
�"
����( �%���

���/ D>��&5�$��
� 
�������
 *�&&

���/ D>���5�$��
� 
�������
 � �� *�

���/ D,"��+*&$��
� 
�������
 ��� *�

�D� >+&&�*.$�#�EE 
������� ��&&


